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2.0 TFONTICAS FPARA FL DESARROLLO DIE $ROGRANAS TE COMFUTADDRA |

+

En ) ca~{tulo anterior de esta ohrp se seMala la nececided
dr  arzdanizar el desaernllo de syodramias de comrutadoras
aividicendn #1 rroreso de srodramacisn en cuatra faeaces, Fste
arvenamiento AT netiawidadoes rorat b ure refinsmiento
gintemsticn uw rendresivo de 1os eroduyelos de rrodramaciédn o
uana  edecuzdn adminlstracidn dir low recursos huooanot o

financLeros asoianis,

Ern o6t carftolo ve  euponen 1oy diferenles té&cnicoe  woe
emelaan e ke Tax iversass Fanwns o el desoarrallo

Gigtémi0 4l rrocesno oy Frodramecion.

1.1 Introduccidn
v

fFrim:vanente ca puroncn 1pe téenichps  suderidas sarp una
perecifTicscion técnios correclar g coubra comnrletamente los
rogurritientne w e consictente ron la definicidn de sus
ch.irtivos [3X,21, A ﬂnqtinuaciﬂh ce  FPrAOFOREn sulac rara
abovdar con éxilo 18 face de Dsefo deo los  Pordramasz de
Comrutadorar sermitiendo unzx  cubdivisidan 6rtims de las
giferenkes fongiones 0o U FE-TH reaglizar sistema de
rosreamacidn v v estructura adecuadsn de la informacidn

L3.33.



T
Er LX) s=  avranen 1hs técnicas revomendadan Fara

d?ﬂérrnllar u runtlruir rFrogeamacidn. i medida oue el
Frocese de  Frosranaclion svanrar s wvoelve indisrensable
revinar 1o diseMos [3.23 a i e evitar al maximo
irevirrie en errares en las fases de desarrollo  u nperaci;n
de la srodrezmacidns en donde &1 coustn relistivo de correcion
de  eBreares 24 muy nurerior. Finalimenta, #n L[3.461 se
rresentan las téonicws  wue rermiten rlaneay Jioe rruehas a
due serdn sometidos los eeodoachos de rrodramecidn a0 fin e

dewnoulrar RN las regunrimiantos seMalados. ror ]l osuwaric

fuerran satisfoohos,

S Téapnmicns NMe Definicidn e Roauerrimientos

Fn ela vereléin oarezahns Fresentandn las oovacterislicas

Criae tiehe Lene una podecuada gurecificacidon de

repoorialontong, Fustoriormente doscribirowos comn @l omrleo

ide woie ¥ on cuncestuales  alecusdas  suods g ezlablecer
veeqatrimienlon. e las teracteristicas o citada=,
Canlingmo:. cefal ands ot e esltruntars  debe tenerT Uns

dovcvmwentno de repuerimlientas W las tendeneias oue se observan
tary ] decarrollo ol Tershdin,ing L faciliten 5

sebableciwiaonty de Tos reauwerimiontos de un Pradeiima.

Sorn sunlrn l.::s Frincirales raracteristicas HLbEr ana

eger-epriFicacitn d reguerimienlos delv roneer,

[ ]



Nebe iasicar claremente las tareas aue el sintema  de'
ctmr-vlo srtoruento rralizardy  incluvendo 1z intersccidns
con olros tislewas (humanos 9 eguirolr #n Lédrminos tzles
aue 1 unstiarior el annliasta de sistoma 9 2l esprecialista

ern comeulo papden Comereader.

Nenhe  definir ol sisteme Froruestsn oo términoss ic
suficisnkenenlsn Prrare i nn s Formalngs e rRTritan
verilierey 1o corrects peralizacidn el eprodueto uhe vez

aus st hauas cidn bopmingdo.

Debe  AefTinies o] sigtomd 8 Formd coarleta rara
rrarfsitoe die su desarrollor cubriendo todous asuellos
gafFectos oup po geben dedaree al libre albedric  del

el medador,

For #eler razrunes &e dire oue una enrecifTicacidén debe
ser inteligiblesy formal w comrleta {YFH A3Y., A eslios 3
cazracteristicne s herpaarTic 2sredar dos  pdicinonales 3

ST b

[ dorumento di rurptificaciones RF1 doehe ser
estructurado & sanery de rermitir el 0o de las rarThes
terwminadas mientrat ¢ desarrollan olracos tratandoue

ademss de ginimizar #]1 imraclg de modificaciones sghre

el doisimentg,



. Cowl
F1l  documenlo debe =ser santenible. Fn o1 caso de

sictpmas  drandes, cusos documenhtos RFD contienen mas de.
1000 sa2ginagsr el proceso de montener Lo documentacidn
aotuslizndes and o cambvigs e ocurren duranbe el
decarrollio drrl cistema o durante su  ppreracidny e
canviertes en unpg  actividad ecritica. En #or psto oue
obra e lae rrincirelee caracteristicas dol  documento

ebera cov su mantenibilidad.

Enlk re las rprincirales dpficiencias aue COn mawor
frecuencia He Frecenta #n  documentios tipicos  de

esrecificociones ne snodnrnbvan las siduientes (LEYV B2
wy Fopprmificociones infTactibles & evrdnoas.

01 Nmisidn e informacidén olive.

(1R Tnformacidn ombigha.,

d! Trnformacidn inintelidible.

el Fabhre sfriosenbacidnd distintos estilos a4 1o lardo

el dominaenko,

T Tnformacitn obhapleta.

Fl emrleg de wunds buegnn melodolodia durante la fase e
earntiflicacidng asi como la adorcidn de wna norma
adomgads a-1a turalera del rrogectors awvwbis ¢ e2liminar

las, deficiencing RONCIonadas.



T
La metodologia e eerecificacidn ruedep definirse cono un .-

conJunlto de técnirvas aprvoriadac prra la adauyisicidng -

andlisit v rewapntacion de informacidn acerca do un
i lena Frta wmetodologia  debe cubrir los siduientes

zarpetogd

al ldenlificacidn de Yos  pasos oup se deben sedgir

daviple la Tpne de definicién.

b .or forma  do pdoalrciee ahalizgr 9w wverificar lsa

informacidn revgerida sobree #1 sigtemnn,
ct ta Fforwa de rresenknr Iinformacidn g traves de

tostasy noticiones » legdundes espreciclizadog.

Vbrigy taena metndolodila  agumenla 12 Frobahilinnd rle
oottt un RFC con laes caracteristicas recumidaos en 1z

tvah].ﬂ 3-2!1

ITnlielesible

Fretrigon 2 Formal

Coweleta

fiolunlizable » Modificzble

HanLaninle

TaRlLA 2,2,1 CARACTERISTICAS DE UNA ESPECIFICACTON

DE REOUERTHIENTOS

£n

-



La porvemad de esrecificasidn ruaeds definirtse comt un ooniunto ¢
de r1edlas aue dobdernan 1 elaboracidn el doncusmento RFC ow

definrn el criterio de arreobacitdn  cip Ins Aaocumenins

taraminigelis.

t2 porma dete ecipblecer 1z termingleogias rl drado  de
detzllers 3a vabyruchkura uw el Lipn de londyaje revmitido en el
dorumento. L Disvmiag debhe doefinit tambidn ol Frovedieisnbo
prare: actuplizor lon eavles Lerminsdps doel RPC, fa a8 Lravés
de 1a noewa ude e pyefte losyar an remdueto actaslizado von

burna presenlacidn.,

Traloremns a roplincagidn log  soerectos srincirales e la
merlpipledia  deewpreeificacidn. lLaa normas do eerpoaficscidn

de rorverimifpalon. serdn glideto do la seeccidn 400,

Samo oot log Dopesriasles —

Nefinemos como un scdela conceprtusrl de un sislemt a un
comeenelioe de informacidr sobre el sistemas que o5 coleclado
con ¢l srordsilyg ode elodisrlo. Pyesto gue e rrordsito el
estudio deternine Ia nalagralera de 1z inforwacidn gue se
coleclss oo exisle on mvbeelo dnico PO ricsioma, 8¢ pueden
elaburar dlfPFﬂhLﬁi- modelaos de b misan sistesa con el fip

de ewlodipr divtiplon anrec-tos e éste.

Coo tormonat denerglens 1odo mgdleln cnnceriual de ury  s1ntoma

1

comrrendnr  lun  giduieontes  conceptos w4 las roldcionos aue



-y

enhye ol las oxigtaen (GURE AT}

aY Eunlidgprscs o Atributpar!

£1 tdrming cpbtidad e otilizado ocowty sindnimo de
Comrednne e ¥ i) cintema. F.1 término 2tributo
reriocents ung #roviedad o caracteristiecn de entidades.

Una rptidod guece proseér yiarios ptribigloe.

il Prrting)

Frocoon % sindnimn e Liadsn aecion aue  origine  cambins

on 01 gintioma.
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Fromtera 4 pmblientel

a3 frnnliora srrara al siutlioms dit]l awbienle pue le rodaea,
La irtevzcecian enlyve el cdstema 9 nu ashieaobte ocurre s
Lraves oo b Taibntera, Fusdin exisliir procests:  dentra
cle ] 1 rléna wlli pridinan tambidn cambins en el ambiente
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Consi1darrue 1rar oirerlo el matdelo  conceptuasl gar  In
i beme: o Eandorad ooinforpmacidn en tiemen real de 1a
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Lele aodele es denerasal] w  fpodria representarc:s FOT
wdnms oy un seslerns de genbeal  de Frocesotd en o una
vafineris ¢ un eicteoms de contirol de sistemas gléctricos
de robencizss En ente cato #21 Ombiente estd Tormado por
el siistown haJdo conbyn)l v por o) prerador del sigticema,
(T mld prdg ipteractﬂa colh el sislema de contrnl 3
traveay e 1o fronberar aur s comrone o lio alsrmase 13
impensoras el Lableros la consolar los actuadores v los

GEA LT,

pistamas oo s inleresan enoeota obra Son dindmicoos
eutada combise bado 1z zocidn 40 diversos estisalos. A

thuacidn Sdefinivemus eclos términost .

Foabimalag vy Roupeueshan

Lo estimator rverpresentaon Te Turmic oome un s15tem:  es
afwelada  rav su  cwbieptpr o través de la frontera,
misnlras oue L réesrue.lar v Lo forvma como #l1 siatowa
afoecd o i g medio ambidente e o su comrortAamientao
nhedrvablie. Folays acveiones tanbién se conocen oon los

naehires de facture: exdSenos u endddonto.

Eytado

-

U1 ootado ode an sistema au 1o deseriecidn e tofas  wuos

entidadegs abribubos 9 Drovesas on un o wgmenhn dodo. l.os



cawhion @ue un sistéama sufre durante un reviodo dodo  se
"
desrriben doefiniendgo lg evelucidn de los eslados del
sightemi a 1o lardo dal  tiemrn, Fristen sistemas naue
Foseéen  un pamern finitn de estandns (zutdmatasds rereo
también Yo hpoy (o Fosgan un namern iofinilo de elles
{sictemps  continuuL). Fl e.demrlo mas siwmr-le de los
srdmeras Py oLal wiy el ecaso do oun inkerrusbar: aie en whR
momente  Qooo FPucde fntontrarse dniopmente on o una de dos
rociciones ) irneuriido & aredado, Lir edemeln e
sittemas continuosr o5 pl  del termémetro comdns pusa
columna e goreurio poede srolondarse v bomar  cuslauier
svalnr en un rando de varine centimelros derpndiendn de

1z Lomroratara A0l wedia amhienle,

Lo ernorgos docgriben oot oambiza de ecxlado v rror o bianta
de  vespgestn o oun Gislemd gple =] efecto de Yoo estimuloc.
(vasse Fir, 3.2.2. Fu 0l ecpsa de sinlpman o0 golados
Finitos  las  sepeesss se  desey iben indicandns rara cada
wa bt 1l Tietas comelels de tronsicionecs: haoiid otros
esL.rdmiy G raodorn ocurrir nn{e todas l1as rnosibles
coatanaciones e aietintos estimulos. fn +1 caso de

sistemas continunse Joi. rrocesos s describon oAn £cuzciones

diforomeinles,

Ler reenmuettic coun ol comrortamienlo oghservables  aue  un
sivytewp exhibe  cogndn bhe recitide v srocesadn un estimulo.

My pecesariamente: bodns Yoo plpeasntns de VI postiardn el

1o
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oisleme =0 wiviervabless las rearunstas constituven los b
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cnmsonenkes del oghadn ean i lo sone ! .
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El formalismn die cregr ol modelo corncertaal de an sintera.
imrone  une Siseirling en la wmantra Je sdauirie 1w analizar
infirmacidn relativae al sistena., Enta discirlinid rFéraite

idontifticar lan aspectos ascurns o Jdesconovidos el sistesz.

El wmodelo coneertozl]l auaoda 2 entender 1o sroblendtica del
sistewms v rearmite camrrersder 1a4g necesidades del usuario con

recrecto 2 &stboe.

£1 vcdoadio del cistews 3 través e su mndelo concertual
Frermibs  interesrctarc 1o oldotivos agae ol usunrio establece
#arix ] rroverto 2 ¢ np herraatentas nececaris Fara el

dn&licin dpiau factinid ool
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El teatado de  crear un &odeln  conteptusl  consiste  ens
vnbablacer H potracbkura L1 siministrar gsun  datos.,
Establecientis oy sstractura se dian & fonocer sus entidadess
atributanr rrapnaoss frunleva 2 ambiente. JBuministerandn sus
daton o Gan & conoeet Ins valores de sug sphtributos  u '}aE

reljpriones s puedon ocurrir enlbre estimulity FrROcesOR o

regrueshas.

3.2.2 Creacion ¥ Refipaniento De Modelos Conecerlucles -

La olive  terrig csar miodelos  cuancerbuaales im sistemas
CoOmy oG rotiiea en &l emrlen de técnican de reduceidn 9

control de compledidad.

Lot copeertbos mads gbilispdos parn reduaeis complodrdad sond

1. fihetraccidn:

Concziste en ectudiar £1  sdiolemis en egtaopas suCenivasy
incovroranda maés  detzlle w rrduciendn el nivel! e
abstraccidn an cada pnuevs etara. A pote proceco taabién
w2 1o ocoOnpce  camb LieTarauiTacldn o deecomposician de

speiba havia abhadn,



Farticidn: A,

Contsitnte poy descamroner el sistems e un condunto  de
suhtsintomase rernitiondo ¢l rsbudio del sistema comrleto
a través e petutiio de  sos rarites o "IN las

inberaeclons wiie ocaeren enbre pllas.

Rlevancia?l

Conniste oo incluiv e el models  unicaeente  aauellos
anrecton rierd sinbkewy oue gon releveantes para los

obh.irtivor dpl ewtudio desecado.

ComFactacidn?

caii il ern adruear enlidandes el sictema con  ateibutns
mimiloares rata formar enlidoden <o cardeter mas doneral

o ridducir o1 pdmetr o e o entidides 20 21 Bodeleo.

froweccidng

Conniste en estudiner un sistema desde distintos runtos

de wisla, Cado euntno de visbta g3 oriciern 3 un modelo

corncertuyz? del sisteme comrlelo, F'm‘a.1I ilustrar eoutos
1

conrepton  centideramos un edemr-lns se rodria ectudier &

traves de 3 nodelee distintosd  uano desarrol lado desde

el runto e vista del Unudyior rFiras prordsitnes de

esr-eCifTicacidn dr reguerimientos, olro modeln  prroelado

13



e

rara timulacidn  Jdo condiciones de nPﬂﬂacianr til rara -
gl motudio do factibilidads w ntera con o]l runto de vinta
tfel disedg  del  siclemar @Gtil rara esclorecer las
erosriadmnlies funcionales  del  giqatoma, Fara idlustrars
cvunsidérese vl dgiadrame Jeraranico de lg Tistura 3.2.3.
El diagrama erewenda o descomensicién del sistema de
infurmacidn o controel aoue ee whilizado coue ddenrln de
modi-ln concertanl eu 1o fidura 3.2.1, Lg descoerosicidn
masbrada es ] resaltado de lé arljcacidn sucesiva de
law. voncertps de  aghuelrzecidn v perticidne  habiéndoue

adartiade ek punto de visha del vsuaric,

Derimas aue se adorta el punto diee vistz del usuaria ouwando

1a

enbtraetigra ] modelo os arrosLdas Aars o one o] uanuario

suprese sus 1dercy olointlivoss mrowoldodes  u roeslhrlicolones

georen Joel o citstomda auae deusod,.

Er

C)

bl

r
[

m

nuestTo Aldemrlor 621 usuario AeLea un sistomd Gl

filiaiera ipnformacidn del cislewi a rontrolare

Faceuls accianes e conteral sohre ¢l sistomar w

o mitptends  informado de 1o evolurcidn del  cictemas

nivoeles de produceidn: consemt Jde recursnsr et

sk anjebivyns dol gaunarin sientan las bases paria ol andelo

cofeerttal e Ia figura 3.0, 3.
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l.a fisurs 2,7,4 muesblre an moedela poncertnizl del wsismo
sinteme aue recalts i 1o arlicacidn sureciva de gbhsiraccion
¥ rarticldnr kv hebiédndone adortadon el prunto de visla  del

disefMador,
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NDetimps aue <g ho adorlado o] ropto de visls  del dimeﬁapn$
caanda  la  psbructurag del aodelao es arroriada pari Gué'el
disensdor  ddenlifriaun lﬁf Frofriedados Tuncionales del
sintomd  w exelorcre Ihas maneras e satislPacer Loy obhdehivos

del rrovecto.

Em rowwsbro edemrloy e] disefiador estd econciente gue raTa
satrofierr los necenidedes el gguiris vl =istend doberd cer

dobtado de Yo Siduiontes srbidadest

) Face de datos

b Honitor de adodisicidn de daL;ﬁr
o Froacasamior d2 alarmis 4 avontoss
gl Fetimadnr Fﬂfuﬁuzs

el CDunlrogladnre do rrocesos

ml Guoneradne de setadislicany

=1 Beneradne e rihwarbpgy o

by Loptreledor del tabhlen,

E=lagn aatidades fondaeaontan i estructura A anidelo
congprloal O 1a Fidura 3,.27.4, La fisurae 3I.2.9%. nas

pode Lot N SR rsidr mat etallagds del moielos thomde e

cleiflca 1z informacitn i base gde datos 4 ¢ indica 1a
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Lo wvldemelons aue hemos wmorlezdo en pita secciédn 500
concercioneds  miy o sbhuhrachkos  de ooy WISt emo, Eq necesario
incoveorar airho eds delalle & loo pndelos Para gue datos
Liedarn & ewcribdr &) cigslema de informacidn 2 ronlroel en
toras cowrlsrha, E1 bheneficin oue arortan estns eudelos de
Aldn niwel de abrtrareidn ey gue nos rermiten ordanizar la
mane o de adaviriT mas inTurmacion mebre o) sistewss  nos
agudan 2 Idenbtificar  lo% fesof nerefating sravae afiadir mas
detolle v a8l conlinuar con 1a credcidn del modelo
chneatrbupsl Lhasta cowdletarlio.

T+7:03 HMoadedod Concoringnlee En Lo Face T Nefinicidn -
de kegubrimientas.,

Hegoen dichn s ques 1H Tase e gefinicidn o reftutrTimlentos
6 el Lrib o Lyes pbtabast

a. Plantezmienlo de aohlctivos
b fnaglinis

ey Furegificscidn oo reuierinientos,

Corervidleromgs Conyraiente ahorsd comepdhar spoere @1 safnoaile oue
e it i+ Yo modelos conecertanlen g oo distintds etarnn de
esta fase.

El rondo s victs el onaprio ks esrgcialeente zrroriade
- 3 | lax olara e wlanbeaminnto  de obhiptivosg. Un mosdelo
coneertusl con este enfouw rerwite la romunicacién enlire el
anglinla v el wepavio en lys térwinon. Gue 1 LfUBTIO CODOCE.
La cotructuryg del sodelo Lieyve e gyia &) analists £ sy
ltatwry de  adauisicidn e informzeldsn sobre el sintema.
Tawrmne el oot del Sistiesa e dnformzcidn v copleol  en
tivwen reals  2) apzlizia en i-sbhe caso podrfiar ror edvmrlos
parldgrar lan neonirdandbs v rlantoar 1os ohlietivos  del
nsitirio con restecto &L Lens de monitotow sivgniende la rama
de 1o izauierdas o 1o cgbructuras ode 1o fFidura Z.2.3. [
conventrarce 1 nuuai-in en éste  asreslp el Froblemas
1gnvranda Leproraisente 01 restos leg rarpitbe dominor la
ctarl et darh, Sin rabardor este enfonue o 8% necesarinmetnte
il rare el sndlisis de frebtibilidod de ohdelivos o rars
cslablocor speinrpdades potere ohiokbivos conflictivos s aue son

et de 1o esborn e andlisi=, Connidoremns ol sisuiente
EXIRETE TP o K 33 Suprnodaewn; gue el usuarip ha sataghlecido pars

v ke aduwi b Tor sidgygientesn obvdrtivont

Chielivo 1, L1 mictews o rcoeplrel  deberd  sfectunr la

4
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. , . , , L
eciatirrdta drtiwe oo contrul Prara manedar l1a sifuvacidn X an-
mernos doe T osedoandes. E1 criterio de ortimalidad es Y las
retlricerinones goe deberdn 1omures en cuenta son W', ' 4

A vl

Db.ivtive 7. "E1 gistems oo informarcidn o control deberd oer
integrado on e comsakadey i T8

Fz nwirdente aue ruing abJarlivoc con Frotencialmente
conflictivose. FPara erclarccerlo rl apalistte sintetizaria 1a
gpetralogia drting dv conlrols arogéndose en an mandely  de
enfaorege matemdtico caraz de reproducir &1 cosportamiento el
sisbamn A contrealar. Fuesto nug  wvarias  foangiones del
sitnliena tie rconbrol  comreticdn sipultzoezscote eor los
recurnns del coneualadors el znzlistz crearia uan modelo  con
cnfogue  de disefartor rara identificar {odns lac funciones
ouir rudierdn 1lledarse a edecutsar en vn moeento  doda,
Finalmoenutoes tara wstahlocer 1a factibilidod de eaocutar la
aoeridn v conlrol del abgetivo 1 e o menos de T sedundops, o
corn loe recdrsns el compateador T el o analista reslizaria
simulaviones appgindosne an un mudeln conceprtuyal distinto del
si=temar rocibnlemcnte de nazturnlezs probabllistica.

La migrnlnda de nobe simele nseenario es aue &1 concests  de
Froucceidn e aplica en 84U maAKiIing exrresidn en la etara de
analigic, Fl andlinis sp z2rovard en dislintos modelos del
mitnwa wiwntema. Resulta obvio aue ] ndmere de modelos o los
ditliintos enfoaoes gue se adorlon 6 ecta entern derendersdn
de 13 natursless del rreouscho.

F1 analisris de un wittpems die informacion  derreencial se
rasiiv:y con opfacurs ogue difieren de 1os puntos de vista
ganttpdos rara al apnédlisia de un sistems e condrol e
FeRatbaroa RN Lo Cabe:  onfTabizae 310 gmbardgor cuo el
anidlicis de aabos sigstowss oo reclizz en térmanos de munelos
cormeerbyales:  aue sun greipdeod con 1os miswos coneertos de
redoce i dn de comelicaided,
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La TARLA 3.2.0 RESUME LD COMENTARIOS ANTERIORES

Tablan 3.2.7 Hodelos mis frecuenlemitnte emkrleados 0 los

ataras oue Eraceden & 1o porecificacidn do remuerimiontoms,

.
S04 Eglriwrbary Ny Log Docuamentos e g Fase Ty =

Iafinicidn ¢ REewucrinioning.

La nrsenizacian dee logp docusentor oe obhuaetiven ALY
gocimnetn e readrerimientos (RFEY oo dernva de le eskraidtyrse
ve lor podelos conrertnnles wtilizados rsaed ostudiaoe 21

sigtuema.

21 log modeler concertunles constituuen unee herrawienta atil
rET QLU 1o anilintes ectudinn W  comprendan lis
rarsacterislican e wrn sistemas e svidents  aue  tampién
gro4ary a2 lug aenalisias en o labory de  Jdoesceribhir las

carmcteristicgs del sistema = utvas si*ronppitgses e, Ferticular
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3 puuellon  nue disefisrédn w detarrallardn oS programas odels -,
P
1

. w

sistems, L e
3
f5i oy odperlor on docomento e obldelivos del  cistoms  de
infarsacidn 9 control en tiewmrp repl)l rrodria snr ectructurado
de geuerde al nodelo conecestasl con ol enfoagsues de gsuagrio de
Ja ftidgra 3.2.3. S¢ rodris rMeseribir cada o ann de los
Bloanes del modelo 2o geceionwesg o sohigecainnes disbintas del

Aomuamen Lo

aAmbhor daocumenloss MM 9 EFC ecubren i su contenidn 1os

siduientes gnarpetos!

ar BEY owoe i s rrefendes dar al o sdistends rnr desprerollar

ol Tt Aerseriserdn el Siotema w sy amhd ente e hase 5 uhin O

variog moede o o eoneoebunlos,.

o} Copsideraciones cobre tiemre de entrenta 4 costo de

desaerollar w

g} {onsideratione:e. mobre criterios  de enertacidn del

PLogateLn.

Le riferencis entre 1oy, doromentos N0« RPE rodicns en el
gropto e deldl ey on ol enforne e los woudelis comtoetunles

v owh &L heelio oo oo los requerisientos del IO o rzsan de
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He merns nbdetivos mient i GLIE 3N vl RPL los

requrigionaton rerrersentan rarpeleristicas nue  deberdn  ser

elasmadas vn vl erodycia final,.

AG L rur enibmrlo Yas considerariones de costo w o tiemro  de
opbredn el B0 rodrsn sefnlar tos limites superiores
eeral htdgn . micntran G ay @l RF[C Yirs miftimas
contatt rocdiones establecen an roueromicnr costo 2 tiewrn de

ehlreslagrs ouo Forsosamente deberd ratisfarerse,

El IO perpecenta la iodcigeidn de op rrodweclos mientres aue
1 RPC #prmito tomar 1o decisidn o continuarlo o seduir con

@]l digeMo el =—ictoms,.

Necsdrer gl pante e vintz Jdel contenidor rodria doeairae aue el
RFL ronstityue il verLidn corrodidar artualizada o
aumantarlad del F. Es imreovt anbe gclars,. GUE DD Siemrre g5
necesaric elatorar on BFC bhacsdiebele on modelng cune enfoaue
seir fiietintn o1 wun sirve de hawe sara 1 D, Fodré rdarse
el wvusn e e und nueva  versidn  del TN resultzdo de
hRabvrse corredido 1ns abdebivos infackibles vy de  haber
asisnndis 1pn rricridedes a objetivos santaddnicosy rudiers
tppyie afe BERFR oin ser  bpdiuraentsable  rRCUerLR a una
eetruihurn o o enfooue distintos,  Foale gw Frartdirulgrmente el

ra
caso e Lieabo ] TR Y CUn las  analistan g los

r

HMuefatnres dominan el tean  del rewdeclo o u ose comunican

i

e



facalaonde i los mistos LoTmilidiie. £l caso contratio aoruera
cuzmiin £l tvarin fs oX¥onente de yna ditscirlinag.cugyos
L
foundumenbooy Conpeimionines v pelodologias 3fieren aucho cle
las drvie del conncimiento coue dpmipan adienes desarrollardn

]l sinlemar cowo podrla sucoder e un ambiente ¢ientitico o

de arlicacidn ecrecislizrade de las rakas de Ta ingenieria.

L srdanirzacidn del)l RPL en bare &2 un modelo oon enforue e
digefador perwile al snalista deseribic un sistena tealando
de pontestar les preguntas auae un diseffador e haria con
racgprer ko a0 las pgrepificaciones el sistemss Es For opnts
Facin s el RPFL o toéabién conocido come *ESPECIFICANTON

FUMCINNAL* o "ESPRERTIFICACION DFEL STSTEMA",

.2 aooreidn do egle enfogue para elzborar 1 RPC Liene  la
wentgda  de rradogcir eseecificaciones deld  sistema de una
manerr estrucinprzdar cue #c para el disefiatdor fécil de
GOLERURT . OCuiegn realice ¢) disefio ruedes con Telativa
faciltirdade Jduzdov 15 vomrlotes del RPDr verificando %1 suUs

dutive regerpclio 5 oacuello aue s deln diseMar nom resuepltas.

Sin vwbardos vuicn adopte sute pafogue dope considecar cue
receptarinamenles su RPD edercerd un tierdo dradn de inTluentia
sobrie ¢l disefador del sistemag 2 Ueberd evitar restrinsir
demptinde #1  camro  de accidn de ésle,. Podria ser auy una
caperiTicracidn binn fctructurads ¢ clarary  rcone onforue  de

diseffoiionr, Fermiftird 1o reodoccidn de un disefo correciu en



corla  tiempor In ¢l revrecentard evidenlementeo und

wedirhiada,.

Sin ombardos @ corere pl prelidro de eserijvir el RFC ez N3
manirs  aue confunde gauello aue el sictoms dioberd ser carazs

de realrzar: con 1 forma de twplosentar 0] sistoma.

El sleance del RPL dehe limitarse & putablecor 1ns

regusrisientos el ciclems nup deberidn digefiarae,

Lot reaverimientnes ectabhlecen lan rcaracteristicas sue el
siclema deberd rouseer v 1§ teserircidn ode los psereetocs 1as

tarpaes o funciones Aaue &l siclema deberd realirFar.

e rrohibie eotabhlecer en el RFOL 21 rdimern v carpcteristicas

de lun Prodramas pue consliluirdn Al sistema.

Es en l& efarn i grogitectura de 1o Toase de Disefo  en
dondes o e fin de  srrovechar bidn log recursos de
comimilay s identifican lon  rFrogramass negsesarios Fara
reallz=ar 1las  tarens del sistema. RBiven pudiera suceder gue
ere o wir inshoncis varias tarens del sistleons span rezlizaddos
FOY i RLRWO P rotirama micotras @e 60 ndtros casos Facda
resullae convenienke disefar varins Frofromas PAFRA GUE BN

cansJdunto realicen org sola Lorpa G2l svatoma,

[ ]
=~



2.7,.0 Tuvmalicgme ¥ lLenduaies o Fopprpificacidon -
La Porgs Lrgdicionsl de eserecilficar regueriminentos contsiste
bbby 1o caragcteristicos el siolemns 3 decarenllary

uer 0 Iepdunde natural v srovdndowre en ool oto  de diadramos

de vroceen o de fludo de inTorsagcidn.

Se o B eann rirprentamenta una hondooera ayi e
Tondun.jes Formzales A purecificacidng dotadoe or  una
sintaxic 9 una semantica bién definidasr aue can =u nolecidgn

rretiua o9 restriclive eliwmiogn smbisBedad « reemiten Ja

verificacidn automdtica e consistenciz 2 las
esrpcificacinnet, E1 A rin ponoficio our  srorka el
Formalisme ode estos lenduatdes ss que permiten ol gao de
nerramientas avtosdticiun  rAra  almacenalr w  prROCESRI la

informacitn olove v s sarprificaciones., l.Les herranientas

automat icat «on ulilizados epara las sdidoienlan Tunciones:

aY fsesdurar canuintonria 1 1as Gdgrecificacionng:y
Wi Ficando o odemelar gue N exicly tared alHunn cuga
inTormacidn di antricda oo ses depnevada ror otrp Lavrea o

o ol gmbiiog e

i} Asedurar lié comnpletézr el disefos verificando al
terminar 1 Taur de disefos nue todos }0s repuerimientos

Bavan sida cangidorindos,

1



[ fisedurar 1o rortrects roalizaciaon del sistemar dengraniloe

antoadticonepnte covose  de erushas Goe Fergitan eerifioasr

la cvaticfhecidn 4 recuerinienlos.

Son muchos  lasn  Jengunjers  dp especifiracldn aue se hith
desarrallode ¥ son wariadgos Ing eafosaes ukidiassdos on su
dizefo.  Adunes fucren disefados prea vnn eirecidlizsdoe en
provectos de siclemdn e informacidns comg ks 1 cason del
FEILL{TET 7771, NnLros firaran desarratlados T3 NSO
eskFRrtjalisaue on wittemarn o tiempo real como 1o son EXPRESD

(LUBAZY 2 FPOS-F (LAYE?).

A1 bldn los Jondubdes de esrecificecidn hitn < ido ytilinsgdos
BT watrins afo:s ofh srowectps  dpe #H#ran enverdadars y0r la
wanly mawot L de los erovectos de conrdgoidn o e emPlean
Lodaviar tebrdidi E Hue | patritira v leptura de
espretificariones desarrolladas oan uqtuallenduadeﬁ eRLIEN unz
nrivntacidn u  srepdrpelidn o Ciencivn comrutacrionalesr que

185 usuariiagy % los aRalistas i siglemas  deneralmenbe [0

FRar i e

va treventaia de un Tormilicwn asttontuvada e 1o dificultad
Wig Imrone o 3o fromondeacidn entre personal e dastintas
dise T Lais, EIl formaliamo rodure ledibilidad on Fawvor de

STTILE S I P

La lepdenels sebys! on el desarcrol do die pyseonifioosiones de



[ %
. . . +
redyerimni polos Pretendes 1oFppar un gowmpraniso entre oan

formalicme s=cecluador gue pe dif{icil do unase v 1eer 4 un

lendua.de npatural aue e5 faécil df usar u leer Perp aue da

ITugar o mwmbizfednd e inconcislopein.

Se rrelendes gue 13 npolacidn e wuficientepents  riiurosa

AT GUP rermita ol I'rocesemiento rutomética be

esrecitlicaciontnes u a 13 vee Guficiontenmode ludgihilos Fara
L]

'PRRI reermita la comufdeacidn entre gsiiavios aaaliatiy w

disefiador {CASR1Y.

1,2 Téecnaves e Disefiv

Ere enly seciidn G deccorihing bos  btéordieanr de digefio nas
connaidan:  docowtntadias en la literatara = arlioadss eon la
eraptica. Iniciolmente cp disgutirdn lon coOnceptos  univdos
ern ol disefa e 1o Armuidleclurzy rave después rresentar 1ns
rrincirales téonicas de Nisefo e Nipdramas de Estruciura.

For Gltimos e jncluue 1la etara del detalls de los Hodainco.

3.%3.1 La Avoitocttuara -

Cogo 2@ mancingnd on 1 sepeidn 2T 14 avavatocildras &8

voneizida tambilén reor olreps nombres. Frn TUEHZZ?1 s¢ 1l 11psme



*disefioc el aislomn" v en TFTTETZ7Y e idenlificd ocomo

‘l

"remuerimieonlon del disefic del sictomn®. Ein cwnhbardosy btndos
cotnciden en cuales canceptos deberan wurdar refledades en
g arairitechurg o varrecla g oen el omavel fe fohalle con aue

debon ser deucritod.

ExisLen herramienlasns pragueles de Cnm;utadnrnr atiles  Fore
el disefio o rrafrirmas . Ealrre ectos ranvetes estén ol PSLAFRA
ETF1273. Conueervir oolunlizado todo el disefio o través de
ung de enten raeuetes rermite 1o produccién de rerortes
acluidliFades el estade del disefic v fl gocrco en forma
interractivae Al disefor fariliteznda 1s Lomis de decisiones.
i nmo wme  disvorne de oo sogeaete sara aulomatiziace el
mantenimento de 1z Arvauvitectorns e deberdn rroduciec los
docamentrs e fovme de reportes formsles 3 1o administracidn

del srouneto,

La rardie meinlar del disedsuv 4 V., arauitecturs we un
dianramae o flicda  deld sistema e thdicad RFor medio de
dsrvaficvos 1o interaceidn e lae giferentes  partee de  un
sistumal 1 Dbasag de datan o4 sus arcpivas: logs prodromas o

Jof nreroupress (ver For o edenrlio [RANFSD,

El disetrc dr 1z Aradibertura paede dividairse sen las

- 4

g1 irmbes grtiviadirdess
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1. Ni:fipnician de ephduntos de informacion ¥

LI Identiticaetdn de loo proces0s o prodrasay 8 desarcenllpre

I, lhefinicidgn ¢l romrortewiento dJin&mico.

A, Hefipicidn e las interaccidnes ordanirzacionsles

T Hifinicidn dv law resronsabilidades

A centingaci1dn e arscrihen estas arlividnaans

33000 Corduntns Ne Tnformacidn -

Los condgnton fde infaraacidn o clasifican en tran Liron:

1. ey sipheands

Lo rondumiton e astos  de entrsda son tmilns
gnuitllos  elementing  dir apformacidn necesarios Fara
12 correels oreracidn e I prodravnacisn o aue
usiilmernt e il carturados i través doo Jos
diferentes digrosibivon de Jenkoara de lan sistemas
de cématoer ¢omo vnidades de ginta madnéticas

terwinalos doe videoos lectorss de bardetass nte,

31



2.

e alids

Eivtee Tow eonduntos de datos e caldida se incluaue
todn tire de informacidn eroducida ror 2]l cistema
ot Chengs TkFTennss rarartegs EGRTES Tan

nireccinngn:s Araficrasrpto.

2 [vase ife atng

La brae datos doclove touds 1o doformacidén aue os
intorngmende rrodducidiery wmanbenidz  w asada ror el

SIStEn .

Farag 1 sarertara de aplos de entrada 9 el deassliesar doe los
e vitlida co emrles v deneral peroustes do o diseMo e formos
de mentiss desrliesaes e fontasfar deneradores oo rerories g
lensuades de  Intorroegaeidn. Estoes srauclps e dieneral
witenen ron el =istema de conrutp,  Riendo Ya bhpee de datose
2] Vo iy rnnruntréuiﬂn de la inTurmaciédn nmue mane.da el
sivicass oo dizefio adoevado es  unu do fas Tactores mas
imerurlante & 0l desarrolle de gyn wittewo de cHmerutn., Ha
sito auwrliawente docvwentiodo en 1y laterstura CATREBOT  ror

2llo solo yonumiremns los Frrincieg]lon pandnd



1. Niscfo concertopl

El obidtivp del disefio coneeslual  de 1& baoe  de
dabon  en ablener  un o sodels g lag pecesidades de
inFuimacidne. iivierendientementp de las
varacterisldgics. del tistema de comento, E} mipivlo
ganersbagt e oA bBany de detos oe T an @ounciado
ﬁhirnrturadﬂ thie: 1o enddditiles aue debhen olmaconsrse
g o las rolacinnes o oxishen oabkro ¢llan FRONEL

w RMTIEAT,

2. Nicefo Iagico

Eroel dicefra 168%ice e Y base  de astogr lis
catidades o relaciones el sodela concertapl se
revronendl gy lbilizamio Tan estenotarsc i un
sitlemic Pt icnlay de administracidn o dalosn (FoT
ejemrlod 1 THS: a1 TOTAL, el THNSTI, etisd o las

cgirurtorac e un sicnlead de arehivaos.,

3. Thisafo Ffoico

iy o) disafo {8300 e 1 binse de  ditors Ko hiowen
poinflring e Ing Liemedn  dp adveqgns Faftg ver s
cavresrFondean £ los  reaucrimientos, de tiemro de

regphes g pypeaificados coe 0l gunnarios, Fara

medivrie Moo, 1jemeos de arcpsn e propeien otilizar
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pelrustursl..  di- mEs  haan nivel Qunn l:t; foue se
ytilirzan en &1 nivel lddgicor i biers potruciurns

lddicas alterniabiviu voan poduonanein TATREOD.

b thow Spdmapeid OLORAT GO0 STRNETD 0 OeoeSRrLAN Siflndnn el
Hivefha fi{gico a2 weres RO Recenagrios doepropdiendn del tiro e
aimtows e pAamipnistracidn e baoe e datos o ded Lirao de

sistewa by Iect ek one i G oeganhe,

2,217 La ITderlificacidn Mo Frodriawss -

L=  wrdAgients  pacbavziching daranie &1 desarrnt 1a “an 1=
Orculbeeinras de un sinbemy oognnisble oo ddentificsr 21 fdmern
R o releamss 0 prneAsa; o dogitrrallars it |-}
intirfaces  coon lus ane ivderaccionpne B oreculiade de 12
deFinicidn de estog rofranns e Puede docoaenlar ulddlirondo
dinsramas  do flade do o inforwmaeidns an pllog i rorecifioas
Farie cade rrosvamir Jos congdunton de  infoarmacidn con eae

pnleractoasrss Yoy enbendpos les salidan w 1o faue de dalos.

Tembitnr = come Frarle el disefio de 18 arcuilecturar e debe
trielair ana rurlicacidn boreve  de los Funeriones e cada
Frogiamars win psrecifTicar 18 desconragigidn dol preopdrama en
mdsulonery v aur el disefio del diasdrama de eslractora forms

pavbhe o olvn elars del disefin.



2,313 FI1 Tomrccrtamtante Dindmicn Nedl Siatena —

La aefinmicidn del  compcortamientoe dinamico  conniste BN
e {figur 1., wwvenbos S conoigianes  aue  stfeclan al

sistome.  Loi ovenkos Jdevseribhn hechns aqun  pucden oafturrir
duarpnbe I mpeerecidn del siatama, lLos  undiciones =0on
enth-iadog one 3] cambiar su osuadn e Falyago o werdisdses o
LR N R TR LI ) caktsale ane vn o pyenloo nugredde, Fuor P~ipnﬁ~]f1-. Ia
Ol L O, *Inrdstas listas® ¢osprecificn gue las tarustas
FuBdsn ooy peepetiiadings F1 ¢ventoo? Yindeio dol oreErocbr de
contanni Yidad® Indeia o gctivia &1 Frostrane aue  rroducirsd g1
re;-arlte de oanlabilidad? o5 necasario indicar 51 1 evento

B erinddien o 51 es rroduaecido ror aldan nlra  Frodaremz O

diveclamentes por interaccida hamans.

Sl e Trderamgioe: Oredandlsorinaalog.s -

Lac intereecionaen ardoniracionales con el sistems  describen
L]
1 rosenp sand Vidaden el mevdin ambhiects con reaeonhbo al
i bema, Se di:Tinen anién  rrororciona i anformacidn  de
vnhemda o 0 dande va 1a salida de) sictemas o ror &dacnrlod
TR} dveartapentn de Pearsonal SErs i1 roenrpencable de
Frol-ovilonar 1o informacidédn de 1oy ﬂmﬁ]ﬁ;dﬂg gl s1stema
utilizomdn Tas mendla  ARTPART OGS 0l derarteamentao ce

Conbagbrildad serd w1 responshle e vecibicr los rerorie:s de

s lithi YEdad poeadociodog eor el wishemad ohe,



T

BT,3:1.05  Lan Respopsanflidpdes -

Por aliimters 1o Araguitecturs: de un nistemp deberd incloir 1a
definicion e lnpo regronsnables do diversas aclividiies doel
disuvfor fos nopwbres de Lot perspnas 9 su vreuronsabilidad,
For odemwrlnary se deberd iodicar plian es rotrbonsable ael
dizefo concertaa]l de 1o bace de datess moaen e yegpgnnehla
dal digefs 0 candnh ane G0 los rradramase el o 21 oliasin

gy podeer dirigie eepidiuntias 32 1o pornOnRGE gdoctalda.

3,42 El Ticgraen Toe Felrpotara -

Foepa o AR AT indant LT icido a1l uatablooer la
drunitarlyrs se debaradennelrair un aGrana e Fastrurtura s
iy rerredaenlg 1o calaiivisidn derdracica w oror funcioanes  de
an T oeadeama. A cada ¢lomnndo el Diadeawa de Estractara le
I1lensrenos Miduloe.

Lo dueCoampdsicidn di- un profivame fS%5 ana arlicascidan dird
Frineirip clisicn do soloacidn e reoblemasd "dividne y
coteriista” . Fero ineediotawentes surde 1o erodunts Guée  tan
Fine debe  fep la gagbhdivisidn 7. Fe priaclica  comdnog
dopenmentadn en 1a Tiderntora CIUEN?FTy aue un addulio  resulte
Aprnximadgmeahle e ne mds e B0 lineos de cddido edecutable.
e grlere dnecire o oo boaen dradramid de esbruckuarg  debe

Pl gebeg 1 i lgng, rl LB AT relilavamenle fidciles de

1é&
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H
ivas
davarral lar. Madulas con gren carlidad e linees de  codidor esh .

7. [ +

absceurecen - dous oRgotivos o conrlican el wmanbtenlaienta.’

Anlpg e exroher lags técnicas Paras roawprer o descomponer  un
Froframs en mddulo=s eresentamos o continuacidn una serie de

criterios #»ars eavaluar &1 un disdrama de estructurg ha sido

bien disefiadoar a8 sahert

1. Tamafio
2y Ananlamiontd
X2, LCohesidn

4, Parsimonia

3.3.2.1 Tamofio -

Debe aer Ja wmpta de wun buen  disefo del disarama  de
estructura TJEN7921 1ndgrar aue un méduln ne tenda mas de 50
linerpn de cédiso edecutabler ni menns de 30, i =zlsdn
midulo axcpde 50 lineans Fronbablewente deberiz de
decoonkonadrse an mids mddulos,  Sin embardo se Pueden tLener
madulns con mas de 50 1ineas FETO cén una estruciurs muy
f2zcil de entendpr. Hi )] maduln =1} Wiy reaguefio

srahablemente =y funcidn ruedz incorsoraree 3 otro. Cobe

aclariar aur no Pueden estabhlecerse pormas oue defipnan el
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wr

tamatio e  lns  madulon. Fule se dehe dedaor & duliro del. o7

disefanor 4 de 1nn pue revinan «] disefio. .

3+3,:2.2 fienerlimionto -

r

Acorlzaientn po 1a medida de interderendencia enire sodulos:
glta dintervdesrendencia de mddulne refledo aue los madulos son
rocn inderandientessd For lo tunrtor cuonmidin on médulo  es
moniTicado Tos mddulor vercinns también tendrdn ocue Ccembisre
volviendo dificil &) maptepnimientse de un erogramas - Un
nddulo Tuertemente acorlado a olros no es transrortsbler &5
decirvr es mds dificil e usar e olr0sS  FrosTemss 4 Guer

Fari ser eneleade requerird de camblos 60 s cddidgh.

Un méduln ks indéerendiente cuirndo se  pogede dgsar arne phtrus
Fiodranas sin nepresidad de casbiar ' sd cedificacidn.  Un
edesrlc cldsicn de mddulon inderendientes son las subrutinns
gur  exicten en la magoria de los lensuades de Prﬂﬁramaciﬁn
cown ~on las rutinas rava colealar la ralzx cuadrsda 6 el

s e urm Arsalor &ntre ntros,

An cuandn la inderendentciz de los médulos &5 aliamente
desazhler 4 veeet no a5 rosible lodrarleo debide a la
influencia e otran factnres en el disefic o ror 1li misea
nelvralea e los nddulne.  For ecor Yourdon g Constantine

CYNU?531, hon oresadoe uon clesificacidn del zrvorlzeaiento entre

K):)
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5 .‘;‘l, i
oo

Jere "

L]

1 o
madulos eara foder evaluar el disefio de Diagramas de. i -

E=ztructura,

i. ficorlamirnlo ror ardumentos

Cuzndgo ne btiene este tipo de poorlamientns  lia conupicacidn
entra médulas sp logra exclusivaanenle a través de
argumentos, Eskp Lieo de acorlpmientn es icevituhle pogesto
ouf vani csiemere los mddulos tienen ardumentes. Sin embardo
la ides =« mantensr el ndsero de ardumentos al winien

Fosib e,

Edemrlo.

- Fl
El siguiente méduln tiene cinco ardumeniooc!

SURROUTIHE HMONOITO A By M M L)

i &1 nomero de  mrdumentos ruede SET BEROTr ]
acorlomiente de  este médulo con &l proframs Gue 1o UHEER SE

reduciré.

* foeneriagsientn ror potsnrado

Esto avorlemiento resulda cupnde ang o mis madulos usan como

ardusenty  la mises estractura de datas.  Foe oldesrlor se -

Licrnen varios modoalos! un modulo aue caleculpg imruestos
I o q
- JFi

e comd ar<upnntao el registro de untenrleadni utro médulo

]
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cidleula la prime def voatarciones 9 también use om0 ardumente o4\

el registro Jdel empleade.  Ogyando Yo estructurs del redistro

I

de rmrleadors cambies lodon Jos sédulons our utsan el redistro
de emrleados terndrén oue revisarse paria Posibles cambiosy
Fror adenrlos ol redistrs de onelandos ruede eserocificarse en

2]l lengua.ie PLST comnd

DECLAKE 1 ENFLEADO

2 MHUKERD CHAR (D)

o NOMARFE CHAR (20)

2 SALARTIN FIXED DECIMAL (7+2)

2 FECHA-THMGRRESO
3 MM FIXFD DECIMAL {2}
3 DD FIXED TECTHAL (Z2)
A hdh FIXFN RECIHAL (2)

Los sizuentece moddinlos  wnon como arsumpentoc el ridintro

EAPILEAND e 1o siduiente formas

AN 332 FROCETURE (FMPLEADD, INPUESTO?

HOni Na5L FEGCEDURE (EMFLEADOD» PRIHAY

Sin emitrrrtdny tGe  phserva aue HODNLOI?  s4lo necesita el

galprio v eue MARULOAS s54lo necesita la fechar ror In tantosr

Favg o gwibhar acorlawienta e o esthameador 15 ardupentns  de

eatns efduelos deberfian <de sev om0 itue!
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MODULOZ?Y  PROCENUREC(SALARIO, IMPUESTD) e

HOMILLGAS: FEROCEDURE (MK, DD+ &8 PRIMA)D

Farg #vitiae @1 acorlamiconbe ror estamrado se&  recomienda no
racar ¢okp argumento estructuras tompletae de datosre a mitnns
gue ) nédule las ovoe romeletamenlts, A los méddulns habré
aine Lrangferirles solamente Yoo datps indigeensables rars

efedtuar su funcidne Ni wdsy ni menoc,

gvorlaminontn ror contral

El acorlamienta ror contrel ocurree pcuando cn smdduln  influue
en 1l reliecycidn de otro méddule o btravées de un cddido o de
ung bandera, Este auiece denir aue pl addoulo que  rasa el
control {radre) diride la edecucidn del mddulo Ilamado
{hidnd. Fara pyitar nebn Lipn de peorlamientn s tiene tue
dividir el méddule conlrolodo en varios mddulosy  uno rara
cada funcipn. De esta formasr rcovando hava cambios e el
odmere de  funpicnesy lob cembios atectardn sole el wddulo

"eadre” ¢ no 1ns modulos *hi.deoet,

Urna Trermz do imvorlamiento hiprido QU copbing el
aearlinjopta por conteal v el aroprlamiento Frar datur se
fLiene ruzndo o) control es rarte del dotu. For edesrlos el

racir el ndmero del emeleador dpnre 1ns dos srimeros digitos

11



‘1 -

Iy

adcnr

Ncos-

rudierdn rerrosentar el ndmern dfl derartseentor eteo.os Estnfﬂaaee

Erovaci aue  1i estregotara de Tos  dabkas e Limibe a0 sy

evolucidn v por otro 1sdns we reodoee un aoeorlamientn FPor

estiamrado Jdunto con uan Aacerselami poto pror contral.

-

Iomiento ror fdoblns externos

Este acorlemiento exicte cuandno dos o mads méduelins usan l1a
misima estructura die Adatosi apa para  leerr atpra rara
escyribir 9 otro rara wodificar yna base de daton o un
arathivo, Un wawmbio #n 15 estrugturas de Ins datos externos
va o rrovocar ave el codidn de los mdduleoe también cambie.
El pmeoeslamiento ror diotos externos e die 1os méds aififciles
de vitar. F) disefiacor busca rsor unh ladaor  gddulon  cue
readlicen vna f0la funcidns ror 2l otro tiene 21 problems de
e ecos modulos emelean ona  estructura comdn o doatos
exhormos. Casn ro ¢ eowde evitoar aue #l acorlamiento ror
datoy, pxternos s presenter  se revomiends  tener  un buaen
dicrgionzrino e datos FarE saber oud mddulnt se ven atTectadns

cyarpmdo ne audifics uni de Llag eatructuras de daios exbternos.

lamiecnto Fror daton globales

£1 seorlamiento ror diotoe dlohpales e presents  cuaando  un

drury de mddulos en un erograma comrorten una dres #lobsl oe

mEmnrias por adeasilor cudnda se usa 21 "CONMON® ded) lenduaJe



LI

Ur, rcblems: con nute Lien de avarlaaiento 25 aue  hodegs los

waddiilas tienen gue wusar loft nonbres pue APFATECER €0 1NS
?

POMMONST v ror Ip tonbtor &)l usn de éstos modulos  es

limitade en otron rrofaramas. Un czebio en £sta redgion comdn

oblifa 81 menat & re-gomrilar 1os médulon.

En FORTRAN ror edearlor la Focicidn i los detos en el
COMHON &5  imrortante. Fuerwvie lp ararvicidn de una extratia
varsidn de zcoplamiente ror estamrzdo hociendon mas  difieil
arnrontrar erroress  ua mue L ﬂntﬁ& en 2l ared #lobhal no

rerteneren 3 un &édule #n rarticular, Frin ette cano se

recomiend:  evitaor o1 osa de variabhles dlobaless %1 esto nc
se ruede evitar ©¢ sutdiere no atar COMMON'=s  'blancos”
eni-Yerar DOMHON' *shiaguctades  con una sola varionle =or
ptinrurta, Eoto rermitird nue ] zcorlamiento entre mddulos
g limite 2 lon varisghleos ogue cadsg sédule user FOT e jomPloe

4% mMas ronveniente.

COMMON 7 A PR - I
E0IMRMY /B A B L M)
COMMON 7 L F G ON )

agur dectaraes

COMKON /ARBC/ A{N)+R{H) IR}

43

-

-

I

£,

»

T

L]

L9

X

S T
FORTRAN+ el "EXTERMNAL"de PL/I uw @l*NATA DIVISTON' del COBOL b ™

b

C

K



.
Purulo aue los addulos o subrutinas Gue wean la variable A ?
solo  tiegnen  gue declarpe "COMMOM F6 ORIy puando
oocurra un cambio en lns wvariabhles B uw Oy epotos médulos no

enrdn afectadeos nl tendrdrn que ser re-comedladon,

ot
.-
ficorlamnientks PO Contonidp
E] peorlamienlo ror contoerids o fe punde lograr £n

lendup.es  momp )] FORTRAN o el COBOL. Solo en leptua.des
L eomo el Ensambladory oo donde un médelo puede moudificar la
secuencia di instyycciones de otro addoala. Si se Frewenis
la neresidad de  rprodramar e Ensamblador se¢  cecomiends

evitar ecta rricticop.

313:?'3 cr.'lhE'Eiiflrl -

El voneeprlo de acorlamienilo auuds a evaluar lze interfascer entre
wddaleos w  la  forma cowo ésfas efechkan el manlepimiento =2 1a
reutilizacidn de los miseos. L2 cohesione lzabién ronocida con
loss nmombres ool vobusrterr snliderr 0 coberenttiag oo un médulos
4 und eedida de la fuerza con auer los fleaentas dentrao de  un
madulo  estdn un2dog, Lot elemenlon o comtnnentes de un médulo
san  las  dnstrucocionesey Llos drusod de  insteacgiones o las

Tlotendun & otras mddolos,. FEnire mads robusto ec un modulo es mas

SnaorRrndliantd 94 pscegiLa wenns acorlamienta con otros.

A4



2.

1.

Cohesidn por funcidn .

Un oddulp pe funrianasl o todos Lo elementon  (incluwandp
llamndas = pteos mSduloun) ronbtribuywen a3 ejecotar uwna v solo

una funcidn. Fete 25 £1 tiro de cohesion ideal.

Kntbesith ror cecuencia

Urn mddulg tiene ridider o robunslss seoculncial cugnda  wus
N 1

elemontos  wlipcotin tareas donde los datos gue produre ung

frupeidn yon la infarmacidn aue recibe 18 otras N et el

peor  lLira de cohesidn @ resrondGe a una fored e Fensor

nzlural: "hada dstor drspuds 1o plroy despuds zauslln®  sin

embardos -2-S X T la otros w Faurlla' rerrezentan funciones

aue rueden ser rexlicndds ror mddulos funcicnzlas.

For s.e¢melor el mddolo siduiecals: clarasente resliza  dos
L]

funociunes GLa e e SAFEYATCE BN dns afidiilos

inderoidientes.

MOMIL N Xy7

SUMAR TDTaAL, DE IRGRESOS Y

CALCULAR EL TMFUESTO SORRE LA RENTA

-



C oy
, 'y
3 fCohesidn FoT CORUNICAECidan " v
]

Esla estructourz se rrecsenta caando un miduln resxliza variss
funcianes  aue  Usan 'a wisma  estructura de datos, El
-Prublesa con ésle Liro de cohesiédn: o5 aus puede suceder ave

dnad de Yag fupciopes se peceasibe gdecubar en obra rarte del

ErndramE RIin 12 Presencia de 1ot ptras funciones. Faor 10

tandar #f midigr Separar 2 oreart un Addule rercs cada funcidn.

For rciemerlns 2l madulio siguiente conliene dos funciones  aue
actuyyn sobee uond wmisme  estructars de daboses sin cebaedor
estan <cnn  funcliopes rFuaeden realizerse en dos mddulos
seraralis.

MODUL GO XYZ

FURMFE EL VECTOR RE FRIORIDATIES

f

ORDENE £l VECTGOR € FRINKRIDANES EN FORMA ASCEMDENTE

4. QLohesidn For Procedinienio

Aaulr verias funfdiones se ban enoomblado an un modulo dnicos
ratreun’ 81 contrel {int los dptos como en lit cohesidén foOT
gecliieneial fluues de wnip Tuyncidn a otra, Hupwvamente: o

medgi #5 separat Jas Tunciones en médulos inderendientes.
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f.:_.’ -
For adeoarlng ¥
MOTIUL.D XYZ . '

DREFNE FL ARCHIVO DE PERSORAL

CALCULF Fi. TOGTal DEL ITHUENTARIO

+ENR L TTEREAL

+h2

Slm-4

+1eifohesi‘on por coindidoneia temeorpl
- b

«imtd

En a6le casor varias funciones sParpcen Juntas gorcue sus elewmcntns
. Y

est’an relacyonadons oo @1 Licwror 1ror GUEmFELOS

Iaa funciones Que ye

tienen aue edecutar al FPrincirio o al finzl de un Frocogg. Sin

"

embaordne agshias Funciones doboen de serarirse "o Ger Farbe de obyas,

4

o

b

For edernrlor
«hrn 8
Slitpral

MOpin.G XYZ

INICIE A CEROE LOS% APUNTADDRES

EMBORIHME LA CINTA

47
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VERIFTAUE LAS RAHNDERMS DE ESTADRD

Nahestdn ror olase -

Yarias Loreas son rezxlisados en un wddulo porone se oTeR @ue
rertenceen a2 una miema clase o ¢otezgoria. For edemrlor un
mddulo de enmtradir « salicdo  wur  Puede  pedecular todos las
funcicnes de  enbrads v o salidn de un Frodrans &6 gl Redalo
con roca cohesidn. For el cantraeiprs on mdduly robusto  es

muw esrecificor renlizae wolo una furicidn.

Cohecsidn 00 gconicidenria

Estit er Ih reor de 1at.  cOhisGioness cimrlepente i
gnruentran variaes funciones en on madaly sin Jdustificacidn

aldina. . .

3.3.2:.1 Parsimonia -

Este ¢ritevio ne una pars evitar aue i rdisefen médulos  de
Fropdsitn seneral. Cuandu e disefany sobre todo prodrapas
gronidese las fuyneciones de los méddulons deberdn edecutar solo lo
LeDtsrrin parg cneElie oun 1os Repuerimentos del Prodrama de

Comrmube TRPLD, Lt tiendencias proféticp:s e zldunos diseffadores

48
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a roncebhir aédulos con caracidoades més

Pin rde atendor fobyroa roguoriwionbog doboen de wd

TELDIrYOSr O

aue disefar funciones

costy dol rrovecto o redrasorlo sin cdoduns necesidi

Ha: otrosw criterior. rFars evaluar disefos de d

st ructurar
MEnrLAnacan.

LJEN79]» LHYFE

Fe

£

7]

ro los m&s  iwmrortantes son lon
lechtey  interesadao pasrde consulk

v LYNUTED.

A continuacidn rresenlauns las técnicas mss conoesid

4

disefa iy «iiadramas e gstrucrtura Aage suaniidas a los

gvaluacidn agreeibe expuesiosr forwan un condunto de

aue suladin w

i

huen disefio de maddulon,

X320 Descome-osicidn Funvipnsl -

+

Varins formas

e, deccomrosicidn foncionl histi s ado

(CFARZ? T LRAKTS Iy COIJ7A] " FLINY®Y, L.a

deccons-osicion funcional s la Torsno =ads simrle

FrIinnLELO e

recurrentemen

Aavirvde v congiasiatrs a0 consiste oo 11

tger

Jon eidyienlies FIEe0s!)

4%

Fi{aFrT i

dnnrralisadas pupde alevar

.

ingramac.

RLle  uE
ar LCRERA
A% PaTa

criterios

herramirn

FroFues

técnica

de uvnar

evar o oca

| 3 FR X
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1. FRedactir en  lengasde natural  una instruccidn e -

describa 1o furneidn o desarrollar,.

L]

v R s tunceidn e puede desprepllar en unz  rddina
farroximadasants S0 lineas de cdéddide edecutablels
terminar la drscowrosicidn cde ecta funcidn. Fn caso
contrarios gividir la furcien  on subfunciones ;

verificar gue ol eondunto de eshag subfunciones #s

gadivalerte o 1n furneidn ariginal.

3. Farptir rara cada svbfuncion rl FrOCESO de

descomroeicidn. . .

Estie meétodn rara diseflar disadramas e ectruntura uunn el concesto
e una wmasouing abesteacta 0 jraginavia. Fl disefiador debe de
rrelondier e cade ve? oue aneribe anag instraceldn ep lenfualde
natarals oxiuste unag comrvbadors gue es caraz e nntﬁnﬁnr o
edecutar la instruccidn,  Und vez gue una  instruccidn ha wido
vecritar el diseffadnr deberd rredountzrse & Rl mismG 81 12
imstiruceidn e trndunirﬁe a2 lenAua.s de comprutadora sin.muchn
esfuarras et rnoy en grroximadamnenle una rading de coddigo. B
la triaduecidn reguiere ods o ung rédina de  cddidos refledara
e la inﬁt}uccidn Ltodavia e+ auy  abhstracts w aue debers

dividirse en mas sub-ipstrucciones.

Este rrocesu e conbee tambidn con el nnmbive  de relTinamient.o

Frodyecivo, F1 disefiador enPierpd aseribiendn uneg 1nstruccidn s



. Ef-fg%f
f,u'?l'.-';i . e
2L

T
' r 1
, . . TR -
muu #lto nivel. Extas Ordeness o 1hstrucciones Son escustass. et
. ! "

L)

clarag o con mucht  contenida. Fibe contenido es refinado o

gclarado ror ] diseffaior 51 trater de traducirlo a Iendunde  de

comfrLutadorea, S unia  Lh=atrueecidn ea el pivel X es Tacilmente
tradueible 3 cédigar el rFrocesn de reTinamiento terminag sinoy
debherdn enpribirse otrac inslravciones Que realioen

cuhfunciones on el npivel X441, Las Funciones en &) npivel X+1
rer-1irsentan subhfunciones il nivel X aue aclar™an o hacen A3s

ficil la traduccidn a cédigon.

£ 1 wmétode rde descowmrosicidn funcional  tiene comi  ob.ebivo

gividir el rprobhlems de t31 forme aue 1o bloauss o médolos de

los niveles mde hedos sean facilmenle traducibles a3 cddigo. L&

decvrnla.ia redica en pun ta descomrosician funcinnalﬁ (-]

rexlicseds cast exclusivamente wtilivande comn orilerio €1 tamafio

de los wméddulpe ¢l ¢aracidad quldiSEﬁadur Farz identificar
R \

funciones aue sean vrpderendionbigs PaTO e intedradas cuanrlan

1z Tunclidn dol Frodradmd .

3.3.20.48 DLDesppurosicidn Usande Fludo T Ootas -

Eate método ge hasa en &1 s de drificas rara rerresentiar el
FluJdo  de  dagtos {TRERBO], FRETEO]y TRANZ7®], THAREZI. LYODUV?SD.
CHYEFD]S. El métrcdn . Laphién ecopocido con los nombres de

+

*tdisefo rentendo =0 1o traneforwacidn®®y o “disefo comruesion®': 9

51 ’



& -
en renlideds P Es otre cose aue ung deucomrosicion funcionzl oaee

-

LY

can  rigerectn al  flaugg e da{nn. Cada hloaue Jdeld diadphmn de

estryclors ap phtiene usazndo reretidamentie 2] concerto de "rzda

“—yt

nedgr;" G Eransfarmie w0 copaunto de dotes de entbrada en on

condunto de datos de talida., o

-

El métndo ronsiste an dibudar un Nigdarena  del Flu.o de TDatos
(fisaura 3.3.1) w en bacer & égte constpyir ) dizdrana de
estrurtura,. Comn toda técnica de disefor el procersc &2 rTerite

hasta wue Ins médduleoe recultiontes ean Piciles de traducir a

tddj .'j" *
\ /
I I
pomment T + IEETEE b
Di | | ha2 | (I UG S B I 14
—memen3l X |- e I B B 1 IR A T S >
- | i | | | I | {
$omem} | R TEEE + o
| 1
s Y

FIGHRA J.3.1 DIAGRAMA DE FLUIO NE RMATOS

En un digserams de fludo de datos un Blocus rerresentsy un erraceso
de lransformacidn w una flechs rerrescent s un coniontno de dalos
guz pntra rara ser btrepnsformado o gue sole ug rraceszdn, 51 el
diodroma de fludso de datot se usarsd como digsvramn de estructura
de addunloss €]l resultodo sevia una red de mOddolos en lugar de
dnd Jdaragreuls de maduioz. Paras conuertir ) Madrama de Fluldo
de Patoe (DFNY * en un diadraesz e estroctura dJerdrouico se

seleceions uno o mEés de los blopaueys cerntrales. A conlipuacidn

o
[



-
se "lovantan' los Llorues selepcionsdos dedando los  hlogues  del

len  edtremts “"coldando®*s #3 agta Formae el TOFD] gueda divirido
en 1ves rartes aue correstanden a laos tres mddulos  del rrimer

nivel del diadgrama de st pernctaral

1. ¥Fl addulo ¢ entrada o lecturary l1lpmado médule aferente
2. F1 médula de transformaciédn central 4

X, FE1l wodualo de salidas n esncrilurgy 1lamado modulo efornnte

For edemplos si en 1o figurpy 3.3.1 se toma comp méedulo de
trancforpacian centeal ¢l blooue *7': enloncesrs g) epriser pivel
el dioderamsn de entractura auedard dﬂfiniﬂiu Conn e puestTa Een
la fTigtwues JT,.3.2, El mddule 1.1+ uw nhtiene el condunto de
datos 03 rara ser transformatio rpor el médule central en el
conJunto de datos N4y tendrd wue reslizar las transforsaciones
T ouw "Y', Fetn se lodes oon dos médolas en el segundo piveld

f
undg auer gbtiens laog dptos N2 w ptvo ous 1los tegnsforma en O3,

S, Teen
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I K I I
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IORTIEME R3) I TRANSFORMAC IONI ESCRIRE N4
t I I CEMTRAL i f i
I I I NI - D4 I I 1
. 1.1 1 I 1.2 |} I 1.3
R + R e + fommm +

FIGURA 343.?‘PRIHER NIVEL DEL. IISE~H DFL
DLIAGRANA DE ESTRUCTURA APARTIR
CHEL DIAGRAMA DE FLUUD DE DATRS

fhorg bienry el mddulo 14141 de la Fisgurn 3.3.3, Liene rcomo
oh.stiva rroducir las datus.ﬂz rara uue pl addulo 3.3 llame al
madule 1.1.2 = eéste los lransforac  en Hé- Fntorneces: =ne
necesitan dos funciunes e el tercer nivel derdreuiro! una aue

gotonda Lo datos TY o oty oue kKvianatfovee DL e N2,

El resultado del rragesn de convertir &) diadepnn e fludo  de
gatos e la Pidgura 3.3.1 3 diasvama de askrocturs te suestra en

le fidurs 3.3.3,

o4

-

My
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FIGURA 3Z.Z.3 TNIAGRAKA NE FETRUCTURA NE DISEYAND A
FARTIR DEL NIAGRAMA DE FLILID HE DATOS

3.3.2.7 INescomfosicidn Unanda Entroclarg Oe Datos -

Dos técninas de despomroasicidn similiares Tuercn dosarrollaoans &n

forma infdesagdiente o praclivanente ol wismo Llospro pav Jsckson

[ JAC?E] en_InﬁluLFrrn g Warrnior [THARZAD en Framrmiz.
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lz rarte o riortes donde se iodics oue dobo ir ouana
se dice gue hay un aoidisicnior ror noprlol
MIENTEAS rondicion
ST eonediciden-0 FHTONCES
Fraome on Tovertnadr nataral-1
SINHO
CICLNA wxrvesion
frite o lendesde ngtuaral -2
FIN{RIDLOY
FT# SI
frase en Jensiveie naturol-3
FIMIMIENTRAS)
En pate  wdemrrlor tenemon L inhrncturg MIE
insiruecidn &0 unir eslrucliyra e cecdenci s, L.
conticne o dnnbroo ounnese & decisidn ddohle
raturzl1-3. Le dpoizidn kiene 1 =g wer  riosn
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alternglivisrs 1a Trace en Ipndua.de nobtural-1 v la  esltructurs.als .

-

cicla. For altimo 1 inslruceidn e Yo edntlayactors carla es-la.

Frase natural=2, Mote sue el soidsmiento  de pat rue i de
Froceno e rerressnlsa usando @) candesdn de Jon eslructursn o
frases &n lenguade nabural, Al Larwminger 21 debkallae de un
sroveso an Yx  faee de diselfo uolo sk deberd tener froosen en
lengua.je natural o estrockigas Jdoe procesn aoldodas. Cabe
recardar  waue  esdan Freses en Jensiginde polurad dehberan sor

triviaglaenls Lraducibles 3 cddista S porrutadores,

En la rricticer 1o #rodramacitn entructuvrada s and herrzaienta
age reraile eneoribirt rrodgromoEs man nlurﬁanntn voncebidocs mas
r
lagibles 4 ror 1o tantar CoOn meEnos  erroress gl awhardn:  no
ructde afTivecree aue 2] peep abgp de Jas eclracturas de condborel
badsicins 1lewvi naturzl o antoméiicoeenbe 2 eccribitT  FraETidmnes
estructiuradocs NS nﬂrip i redlaa meECAniCEL PO FOROD SR M0
sytlitoto de 1o rlaridod dedl rennasiento. 1 o4 rierlor sin
embarhnrs  wue  un rrograme blen estrocluradoe serd concebico

bisicamente  uatandgsg dichas  estroctarss come sus BHlogues  de

contruccion TRER741.,

La clarided de un rrofriass derende en Sean medidn del e<tilo del

srodramador . 5 Dien  lus  crimeirios do oun buen estilo de

rrodramacidn. ni rurden ser exprouadis GOmO redlae mecanicace

la ecaveriencia nos indica Jldonad boveas aue ruoden serviie eamo

iz de ectilo. Fetas e metellardn on 1z saccidn e norman G

e
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;# 4 EJ‘L:
coditicacidr (A4.7.3), i e T

4 h

.

Desdi ¢l punto de wistz do Ja rrogeamacidn estructuradas 13
medor documentacidn de un progrzme o constitaue Yo oelaricod de

-

s pstructurss ademdasrs la dricp dvcvmentacidan confiable de an
o

profarpms 5 el Prosrama miempr FPues S6lo leuendn el cddign punde
v . .
2l rrodramadar dor eor bhecho 1o cuse hace 21 rroflromnd. e a3lli

el énfasin pp 1a legibhilidad del cddidgor bece indliseuliblde Ge la

rrodroracinn ettrurluradn,

3.4 Téenivas De Niecarroiloe

E1l objetive de 1zs téenoeps de denarrelle ec rrupoecionir Uuna
gula  ravn le codificacidgur intedracidn 4 verificseci1dn Jde las

addulps dr uUR PTOPTALD -

En enta sepceidn o rresenlcn las bécnicas  emprleados ron whvor
frocuencia en #1 degarrollo de prodreigas de cosretasdora,

3+4+31 Teonieas Ne CopdiTicscidn -

lzs técnicac de codificacidn Licnen oo pbuaptivo  facilster 1a
tradueridn  del Aisefo dgetaellode o 1o% mdcdulon @uan cbFEanen un

Frofgrsnd 2 oun lenfgse de rreodramacidn cserecifioGe i leniendo
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12 optructury Jerdrousen definida en 1o fase e disefio. [

La voesrriecidn detaz]leonns de 1ogs méddualos sivrve tComn bave ravg 13

codificacidn., Cuzlauwier m4dulor zdn el xés cowrlicador o ido
detilada uwtilizonmdo lzoe  rostlac basicas e FrofiroMac ian
estructuradat ins modulons tienen un ol entradas v onae cola

salida v euedan ser fTacileente troaducidosr revisodos v FTObados
mry Torna inderendiante,

El detelle de loe madylos g8 traducs en inﬁt}uﬁtinnﬂﬁ de maguing
(comrutador ) derendiends o 1ps  carscteristicas ol Prorio
lendviie de rrodgraascidn, Miecnbrre aldennn lenduades  inclucen
laz estructuras de control  bEsicas enteve  sus instrunciones
norwiales(ALGOL s PASCAL . PLZYr FORTRAN 773 en lpn lenduadies ads
Foralarcs (COERAL BABTG, FORTRAN A&y pmeabtas Tacilidades no colo

no cxicteny cine eue adezxss precsentan aidunas gifioallades. rova
¥

A

s dinrlementacifn.

Lz saitiazaeidn ideal swe rresenbts cuondo 1a inctalacidn e cédmrulo
cuenls con un lenfusde e rreodramacian estruclyrsdor con I cagl
1z funcidn de Lradocir el detalle de 1ot modulos e roovierts en

ura tores trivial comp se muestes o continuaciénd
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WHILE (RANDFEA='S"}
CAllL ARTHALIZA

REWIND 3 -
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ESTRUGCTURA
Si F enloncoc
Si O entoances '

Insiruccidn-1
Sino
Intilruceidn-2
Fin (51
Insirucclon-3
Sino
Incirucceidn-a

Firl {'-1)1

FIGURA, J.4,.1 FROBLEMA DEL 1

By %,
e
- L]
e
LW

ST-FHTONCES-81IH0 AMINATAS FH CORDM. .

En ¢l caso te 1o compiladores

Frobilems  vconsicte e gure folo

¢or 1o boamte 1 estrunhbura
cantt roida gtilizenon | FH
itncondisionaia $'GN TO")

indincirlinadamentes GG LT

cualguier Yengande de

uaar insbtrucoionns e aunaeln

Froframacidn

I¥PLENENTACTION CORGL W NN
IF P THEMN
PERFORM IF- INTERND
INSTRUCCIDN-3
£LSE
INSTRUCCTON-4
TF INTERHD SECTION
TIF I THEN
THETRUGCTOR-
FI.SE
TNSTRUCCION-2
SN NE La ESTRUGTURA
FORIRAN 1944 EFﬂRﬁﬁlf il matar

recuhotin 1nslrucoiones simrelos 9

1agica ol vreodrama debher

wITT

ingthtrucetén an ramificaciséin

la N FHE ) sl nip atiliza

ia ladige dol  prrotivamnss Er

nithpremts  pecstringdicng 2

no uean Lpxnigcoinnes directas del

ropddpeddidor pl menoy gi RN imhlnmuntnw{ﬂnwm ordensdns o

"erulacionen g 1os estruclurns hésiopn.
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A cagnlinuacidn o sresenlan dos tépnieass de podificacidant e
envincioness o loz rrerpmrilodores,  ecpegialuonte dtilos cusndo
e agtilize un longurde de prodeonaeidn cue o enenta enbore ﬁu;
inelrurcinnes. pormalest oo law estrocturas bisivcasy definidos
en lp ceccidn de Téonivan Jde Diselor evrecificoments e&n o) runto
de  prodramecidén estructurads (2.3,3, Fars terainay se appcions

yna tercera téonics aue puyede srlicarss 2 pualouier tiso  de

lenguade v se conore cnmo estddilo e Prodiramacidn.

Z,4,1.1 Emuljacivnes -

A copntinvacidn e rreseniany e FORTAN A& 1ax  ewmuliaviones de
13 princirales sstructuras hdsicas rdefinidoe an g Proframascidn

ezl ruciuroda, (Meder Tidgura 3.4

ESTRUCTURA (SI-EMTOMCES-SIND}

81 P epntonces IF (LHOT.WFY RO TO W1
Inastruccidn-1 Inctyuccidn-1
GN TOH N2
Eirg Ml COMTIMNUE
Inctruceidn=-2 Inttruccidn-7
Fin{si? M2 COMTIMUE
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E£STRUCTURA (MIENTRAS)

Mienteras (nondicidnd

N2

Instruccién-1

Fin{micontras}

ESTRUCTURA {EJECUTA)

Edetulan

imctroccidn=-1

Hanty (rnndicidnd

H1

M2

Hi

M3

ND

G1

IF { . HNT.condicinon) GO TO

Inetruccidn-1
G TOH M1

TOHTINUE

60 TD MY
IF feondicion) GO TO M3
COMTIMIE

Inctruccidn-1

GN TG N1

COUTIHUFE

EHD IF

CORTTHRUE
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ESTRUCTURA (REPITE) :*{?"‘- A

Rerite indcials Ciarls Iner. ITHDICE: INRIGIAL

H1 CAMTIHUE -
Imutruceldn=-1- Irstriiecidn-1 -

INNICE=THNDICE+IMCR
Finl(repite) IF(INDICE . LE.FIMNALYGO

TN H1

FIGURA Z.4.2 ENULACIQMES EN FORTRAM &4 DE ESTRULCTHURAS

BASILAS

Lac doenventa.dns oo e emulacidn e las entructoras bisicas  sond
Priihidtis e el namero e rFagon i descomr-onicidn peenarios
rara Llevar ol rlanloawitote orviddioal el erodrawa o 5
implomentaeidn b mounr [OTH BRIy o cedancdor ague T claridid de
un Frovdroeme edserito en roeodocddisge se lerde a2l lvsdutirloe  a

cadiso CJEH 797,

Tawintdu en cunsideracidn los runlos erpueston antoricrmontes la
gotucidn m&s  rurd i i I emylacidn e Tan eslruclaras

hasicits ¢85 0l ugo de un rrecomrilador. ]
1



R
P %o
1.4.1,.2 Frevomriladores - b'%i:&a.-"-

P Vo

Un rrpeomeilodor es g rreodrang de cooratadora aus exbtiende le
sintaxics de o lendggplde de pryndromscidn enrecifico rFerwiliemto
al srodreamador codificar sud reodeamis abilizoanda 1ot eskhruirtazs
basican {(ni-entonves-vinor @ientocoy £tel) en combinacidn pan lisa

instraccoiones rrosion el lenstanis.

El uho de prrocomncilatdores rresentas wariss  voptades  gobre el
intentno Jde  srodramar oo foras sastirgoturads a0 loanduasins no

ealructluradon

a. Portobilidad

. Menorgs vionlaciones 8 lia cvedlas Jde rroadyamzcidn
ashryctuariia,

c, Maunk prreoginscidn onlee lon Proceeaos e disefio o
codificacidn,

. Mauwoar confiachilidond,.

. Hipuvnr manlendibilidad,

Alsiunon de loa precomerilodoves méds vorgliares son 21 HETA  COPROL

CWET 271y WATFRR CKER 741 u HIFTEAM THIF 7417. .

Etrv Xi: pradctina la rrozraomscidn esdructurada o una  horromienla
-
aue pearmile esoribir rrodraomzas eds claramente concebidosr més

leqgiinles ¢+ Por 1o tantor cONn monns  BRTIROTAST sitn  cwharda- 00

rutde afirmirse our el mero ueo o eeulacisan de las estroctoeras

B3



wfin
L

de santrol bidsievac 1leve putomdticosenie & enoribir rrnﬂrumnizah

eshruchyrardos. '

J.4.1.3 Exstilo Nel Frodgeamodor -
Lz clavidod de un prodrima deosende on dran aedida del-eskilo del
Frodramaedor. 51 bien 1o Pkinﬂiriuu de los oure constituue un
buen eretiln de prodramacidn no rueden Lawroro Ser BxpreLadns
cond  redlsns mecdEnicas de 1o bveno rrodesmacidny i eurbrTiencia
nos indiva sldunas normas  aue  coeedesn Serwiy coma "Huliz de
gstile® o lps cuales se detillardn en 1o teccién de Normas de

'Cutiif'it‘ati.dn (A 203500

Resumienddoey 1o medor dooumentacidn de un rrodrome 1o constituue
la olavidad de oo esipgeblavesds sdesds cono we e moeneciond la
documentacidn mas confiahle de un proframa o8 2]l Frodriamd mlcmos
ruUrs solo leuendoe el eadig ce puede -.h:i-r-i'.-‘l..'::1-~ 1 wur have el
erodrama. For 1o Lanto se recomieonda 13 seleccidn di Tenguo.ies
aue  ectimolen ung programacidn ledible o ectructurada: evitando

1z neecesidad e inshruce lonng rfir fluin grbhiteraricuento

contlicotias.
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3.a.,2 Técnicar Ne Integracidn - £
. "
)
Fn eats  seccifén o rrespnlan &18unpe tiran " IH -riehas

racopendtas  para identificgr Ios errores de cdemruto aoe se

aridinen en 1np fiace de integraeidn el rroceco do rrodranacidn
Frn la descri®scidn e 1a fause de integracitn oo denceribhieron dus
gltorpnatives rarn walidor pnddulos do rrotramacidnd intedracidn

incremontal 4 ono inorsaental,. '

geagrindas & la intesiracian incremental existen oou viriontes  en

el desarrolla e las Fruebas! I
Fruuvhae g arribi hocoia abado (PRLEAED
Fruepas e gbada haciz areiba (FARARD

arntes e satar o exelircer 1ae diferenciac eptre éston dos Liros
a1-) pruebhas wn e conlexto  de v eseucwms die dinlegracicn
inorementaly sy punveaiente seMzlar 2ldupos términns  Guo con

dtilizados. comdrmonte en formd errdnead

Los términne prygehan de z2rreibz hacis sbaedo (PARARYe dinorrallo

de arriba harcig  abodo digefo di: grriba banis phodo son

v
e

utilizodos cumo sindnimos,

%_
Fruebaes {FARARY v decarrallo de =2rribha hiocia obagoe il son

efeclivamenle sipdnisisc: un gue rerraapntan un ordenasiesnto on

la specuencid de rodificacidn v pruchss wodulires,



wotr T
N ; el
s o
o -
A2t

, . ., \ , . . oy
Niseso de arrita hocis abedo es #l8go dislinto. Un rFrodremes e ol Bl

comrutadors oridinalments  disefado o¢ srrivs hacis Aabado raede

ser prgamblado increarnLlalwegkse de arribho hacia abaJdo o de abado

tiacis srriba, ) '

Pruebae de a2besdo hecin {(FARAR) e dntereretan ususluenle  en
forma ealivacsds coso pruehas oo inereoaentalenr debiloo & Gue
gstiay comiecnran en forms identica (cousndo los mddulon del nivel
Jerdrauico was  bado son o wnlidsdesd). Foro como eseul se sefalins
rrushaes de zhado hacfa arvriba (FARARY &1 una allerpalivo de 123

estratedia increwentz) de Ia face de intesracidn,

Lg entreteaiz "FARAR® comienza con Ios adduloes el nivel
derdrunien mis  bedoe doenten e oun dizdroma do o enlieuctuars e85
deciry con savelloy wddalos bermineles aus oo roguioeecn Tlamar
atros  modulos,. {méddulps  "B"¢"C o “N* do 3o Firioes 2.4.1.0.
Una wem wvalididos édstonog madolos terwinales no exisle una
estratedia Aptimsx  aurn peraili definir el camino a seduir.  EJ
tnien recquerimiento de  las  rrasbas en el 6oive)l derarauico
surerior e 3o obligacidn Av haher volidade torian v cxdo uno de
los méddulos cubnrdinading al médulao seleceionadn,

£

Fari velidor *AY serd neoetario haher rrobade "Ry "CY w *D® en
el diadrions  de oastruchkurn de la fidura 204.1s e con 1ievao la
rercnides e elebhorar sbdulne *direccionadores”  aue  contensian

cosnt ot Frurba ave especi{ficamente validen epntredse v salidas

a4



de oatda wodulo, b

ba octyatedis *PARARY' comienza ron &1 midulo  rripeinrasld dni
rrodrvama Of comrutadora, Farn rrobar ounla rrieecr mdduln serd
recosaria disefar stdulos *rirgos* aue eimulen Ins funciones de
los mdédulne subordinados, {rare el ppeo ¢de la fisoura 20401
hubinee sido nercesarip disefar séddulos "cirdnsn' Para "By "0y 9
*0°3¥s  wna  torea cue  en 2enersl] retylts mds comrlicrnda aue Ja

dennracidn de saédulnt. ‘direcrcioncdores.,

La funcidn de Iln= addilos “"cicdgos*  ern dgengraluentn mixl
inlevrretadas vz gue no debe ser so Fupncidn alarwar *1llrdus a la
supnrinkina B*y o siwmrlowente  rodresar el conbtrol o ol nivel

dJerdragico fureriory cin antes cimulor oo fantionamiento.

4 rusibilided  de

Upig venbkidi aseedisda con "PARAR® et ewditar 1
tratvlarar loo fiuses de digsedo u rrushine up aue no gdebe ocomensar
ta vtarsa e fruebas haote no hither disepradg o1 dltiee o los

madulas del rrpdrama. :

Asimivees Bl problems de dogar inconélunss  Jat rruebes de oun

midulo: craenzande  lse de otror  debhicdo a  Jas Giferentes

funcinnes ror simaler v coditTicer en o wddulon *ciedos’y

desararece &0 "PARAR".

Las rroblenss sobpisdos oon la dmrosibilicad o dificultng de
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gentrrar cEtos de errueha  dentieo de una estretesis "FARAR": M

existin en las rrashas *PARAR"r wa uwug so  aso0cid  un caun  de

L N a
. [ 4
pEERLY
! -

prach: & cede mddolin *direccionador® . Las Frurhafn ne imrobnoen

L
directamente 2 los mddulosn subordinados, evitando 1o nece=sidod
e .'- F\ )

de contapelsr dtro mddulas dir]l prafrans de conruladorvi,

,

En conclusidns rodriempe seMalar eue Y copeledidad en el disefs
de lovg casos  de praehs de 1a estrakedia YPARARY 4 la
disronihilidao e herramientas de rruecha rers sinelificer los
mddulos de rFrruebp *tyreccionadoren* orillan 5§ veureldar la
técnica "PABAR® razra la intedracidn increeental de prodeamos  de

comeutadora.

2.0 Tépnicaoes Tre Rovisidn

El rroceco il siesatrrollo doe errodvaess en tun difecventes Toucus
reaguierpg de  vovisiangs  Formates ol final  de coada otara el
desorrollo. Fotas revicioonv, e conducen con ol pbhhirto  de
rernitir a2l clienter usuarioss disefadores v odminisbrpidores del

erowectn 16 evialuacidn e rroagreso Jodrano.

Ura e las rezones aue jushitican 1 rreocess te "revigian &0 lo
lardao  del dosarrallo do Frodramas 205 aug 39 Ba combrobado Gue
1as revisiones sdmenton la confiahilidod del eroducts final. L2
contiabilidad g un erograma e cowstutadori 50 pypde definire

coma 1o rroabshilidod de aue 21 rrogroma ofore Por v periodo  de



D T
o, o
-
:J::--i’%‘.:i;
Ay
o
EEIE
tienrne sifn errorce de ProdTaomacidne on 12 sduuing rora 1o cualtf-
e A
fue disefano [JEN?FI. En otroe eilinbragss rodenos dicie aue 1as
téonices  de revisién rermiben diswinainr el pdmern de PrraTet en

urt Frogfrand do conrubtiadara,

Las revisionoes tienen como obJjetive rrincira) 10 vorifThiracian g
1z wvalidacidan del  ryoducts gue se obtiene en cadn ung de lgs

fazzes del rroceso de rrodranacidn,

Validar un productn de rrodreanacidn oonciste fundanentalmente an
evalusr  su predgn ¢ oo eslzandoares 4 dulage wue s bLivnen rere ls
elaboraeidn de un producto deeterainadot RFCy DFLy coldidor eto,s
¥ warificarle consiste fa evalusr sy contenidod para ulic 3ez
consistentente con loc obldolivez o reguerimienton aue molivartarn

g roesgliracidr.

Lz evalougeidn de cugldooier rrapdocto e difiocil, L. roviciopes
gon léchicas aue permitenr a2 12 adwipictracidn el eyouecto una
1

vigioilidad adecuwadas dol avanee el desarealls @ ~ar obvo l3dos

rermiten & Joo mitmos disefazdores encontrar falloe.

Ez wiiy laprartante mentiansr aue los  prodgeamase  aratctes Jde ser
escizbos  rara una eiouinn  cosrutadorze Jdebhen ser esoribos o
documentandos rara humisnon CWETY11. Es rarticularmente
infartante oaur el cédido fenevado ten suncerlible O sirm
reviundnr‘u no 4dlo édstor sing nue m3s delonlo sead mantrnibles

tranaforiblar 9 modificeblye,  Adewdsrs todo decumento graersdo en

el rsraocnaso de degarenlilo de sreodriamis Jdoeboera Ger faormal rars auge
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sy pruevisidn se facilite, Tt ol

Las revisioneo oon actividades bumonpe o doben o dintereratarve
caomp frushas o los Froducton ol du;arrnlln tier T errodgramacidn
dehuq e esticficer. Las toondcos de revisidn nds uaﬁﬁéa won la
*inspreccidn 0 suditoria® ‘u lae  "caminatae®  (del  innles

walkthronudhs),

El obietivo de 1l2¢ insrecciones ¥ de 1as caminalae es validar o

verificor oada prodoacto aun S0 doanars an ol proceco de Ia

e

Prﬂﬂramacidnf Cane nntar gue p] ohbgeidivo e wumg rovisidn s
enconkear erroves o g definigs s Torma Jde resolverlios. Las
saluciones deheran froponeraer decrues de aue =i hoavan deteclado
los errores ¢ ®u 1lerlantacidn deseruyds de 1o vevisidan v Do

duranste la wmisn.

El  waterial a rovisar ddeberd dlstreibubere won spTicicnte
antelacitn o 1o ravlicirentes a fio de rovwptirles 1 Jecturs o

comperensidn el micmo.

Lan rpvisionfc cp fueden repliyesr en las diglinle:. staras  del
Provyectos rern #orecialmenls &€ deberdn rovioar los cigdienten

dacumontosi
~ Fl rlagntegmiento di otdebivaor (N0

~ E1 analisis de recueriwicontos (RA)D

w0



- Los recuerimientos el ePeoggesns do pconeoatacdnrn (RPDS -4

-
- Lox dJotumenbkos de arenitecturnl base do datouge fluao el

sictemar alc. (ARD ) . -

- £} disenmo del erotgrems de eowvuladors (DEDD

= El1 codidg d2 las Prnﬁr#nas (Cn
“ Los Flonec de erushs (FLP)
- L&a% rrotadimpivntos de prueshps (FRFY

- lgs menuples de vspnrio (MUS

Fara e¢odos revisidng ] it o autprec el dpcustonntor
seleveionin v dinhenbounn e ik Jdo tomas 3 rovisar o ang vel
ere la reunidn el auloy naeras 1ipes ror Iieea o renumiendoes el

contenrde 2l dorvwentn.

Loa comentaorigs de low rarvdiciranles  oeberdn gor rrecinos w
claraur ror adoarlor "8l copbador dobe tperamentarsd on O uono
en 1*. ce ayitarén los comentarion vidgon O Figarns om0 TOT

edpmrleney "Toalte exrlicar més® o "eite parrofe estd muu lardo®.

En | rbtara e codificacidn., las intrecriones 0N
comlamentarion o Liw pruehaey realisadis en 13 cowmruladera. Eg
en ety elare uv oen Jo del detiallado de 1oe mddulon  donde  HYERS
recnasicends 1z *cominata®.  F4 aadl donds 1ns »cardicirantes en la

reunidn “Jueden o 33 comrotadorat? Cuir unn g gl oneos de
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Eruthnrey Ion revicores eldecutnn mentalmente 21 rrodramo. ok L
" B | -
valores de lue wvaricbles s¢ snotan en uie PiZaredn o @0 un o Faral '
s -

¢ Yo rarticifrantes hacen repauntas 7)1 disefiadoy o codiflcoador

del rradramps en naso de Jdods,

3.09.1 Clasiticacidn Ne Erroreys -

HYFERS CHYEZ?9Y nlasifica Joos evrrorgs gue se rgeden encontraer  en
Yariarn Cclogen:

i, FErrores ror referencis de dabos

3, Erraresn por declaracidn do dalos

Z. Frrores o comrotacidn

4, FErrorec e comicracidn

2. FErrores do contral de rriaoeso

é., FEvroes en 1o inlerfiaces

7. Errores do entrada-nalids

B. Dtrne erenres

g continuacidan desglocenngs Tac lictan dr rocjibles erroreds  gHoe

MYFRS recoamigocds  anasliz2ar w4 wor Sin der anhiiaahiviass nos

rripeeicionagn un Funtn o rETeorenn:ia
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Cadn vlire de erreren viene sedtuida de ung  serie  do preguntasW g s

gug el rovigsor  oge Tarmrla eara descshed e 1o o exdiabencia’ de oan

L]
-

grror e et pline.

1. FErrores por referspels de datos
| .
Hity sido gsisnadne 1ot voviables uyuzdae?
Est an anbtra sys 17imikes los indives de arredlos?
Son enternts lor ‘ingdices de log areofing?
Existen aruntasdorss coldades?
FEg currecla la ecuivelenciz oo dptu=?
Coinecidan las esteactors: internzs vsadas en
la Ieectura © esrritura con 1o entracluras prternns?
Fs corverto 21 c’atlculn der 13 raqgici‘an e un hit?

£ la estructuvy de loe datorn 1o pisma faen Lodorn 1of

moiulas?

2. FErrorec dge declargeidn e datos
Est‘arn dunlaradas todns las wariahlas?
Have weriables imrl icitamente declavedas?
Haw waviablos con 0} miswy nowbre?
Ham oido indeciguos Ins arredlos o vuerdas de carverivred?
Sor awrroe ladnns ol Liero o varicble lus valores iviciales?
Bon lar longitudes o tieo de vavigbhles arropdigdos Fara

reqalver o probhloma?
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3, Erpores de pompuatacidn

Se hocen oc'zlculus con variohlon no-zritm’

Hau c'aleulog ent.ra variahles de diferents

Hav preraciones oue OSon voriahlee de dafe

L)

ri JI.?M.‘I'I valarpyg

L

Lag variohles g unn R

=,

l1a 1pnsitood

LFLN]

COn tfe {erecici’on) sororiacn?

Haw resultiaidns interaedios oae prodizean *

a “underTliouw*?

Hat dividiones onlre cearaT

ertires de presijcion dehido 2 boge 279

.

caERpe fucria

Hau

Fueds ther e rando shdnd Ficakivo

el valor de una varible?

Se ung la rrecedentlan en 1oy OFEPICIORES O

Son coarriéctas las Jdiviligiagnog can nfaseeas

4, Errores de comravaclén

1

Bon cuantictenftes 1o comraraciones entre v

San del mismo hivog T wariables i ne

Son correctan las relaciones do oome-grnel’

San carren ke Ios exrveciones *boglenpagat T

Hae wmezclzs de CORFAFACIONES ¥ BHPTEC ] ORBE

Hau comrartacionss odc Pracpiones en hase 27

Se una correctamente 15 srecedoneds de Too

relacionilpes?
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Errores on ol control del rroceso

Termindr'z codi ung de 1as repveticiooes?
Terainir’a @} srodraaa?

Se edeculan las refeticiones al menns uwha VOXT? -

i ""' -

Has reercticionss aue np odecuban uns vz m'as o
UNG wer menos?

Est’en bien marcadod e] princicrio 2 &) Tin

de las repshicionau?

Hauy decicianes nn aghrustivan?

Frrares en las intnrefaces

e usa el nfumero Fdecuassio o grguomentos ol 1llamar

L subrubinaT

TCon lJos ardgunentos del mismo Lipo bontlo en 1o 1lampda

como e 1a Sabrating?

Hay conttantes aure sep pFagan Couo a2THadenlof O subi ot

E= vontiskonte la Jdofioicion de Yias vaviehles

Sglonhales en cada uno de lon madualos aue Fas asion?

Frroros Jde entradadfaalida

Son corveectnn Yos atributos de los srohivosT

1K

7

Bon eoarreckess las dnstruceciones de arcrbkyrsg de atenivyas?

Esi’'an dr apuerdo las esrecilicacicones ge formatos
con las inslrurciones de lechtygrny w =seribnges?

Est'zn de aeuerdo lae variables oue reciben vololes
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T
S
Ty
-
. oy 3,
con el topa*o de Inn resicstros externos? Bﬂw'ﬁﬂu
. *E S I
Se prever las condiciaones de fip de archivoT 1

Se rrovere Ins etrarer de enlranas el idge?

Has ald’oe prror on 21 bexto de los perarhss o mensaans?T

8. OLpras orrores
Haw variahles o referidas on ol srodrams vers ange ol ’on
en las listas cruzadas?
Es esrevadn 1a liota de loon gleibotpe?
San imrortantes log aeesandes e gvioo o adverioncia

en ¢aco de nue e rroduzeon?

Se omiti‘o zlaaas Ffunci‘on #n 1o codificaci‘an?

Se veriTican 1ot entrados corn Tegalan?
£h aldunos rafosry el proceta de  rovisidn Loambidn Llrwh Bnra

pbhwervar lac  habilidades ool rreafremsdor o diseManoe, Rin
embaErAory los adiminictrzdnrens de un Frovecto deberdn O Lenep
cuidado e fey nmier Lk regiginnns  nmoao herramientas  de

eviluacidn de rorepnnl .

3.6 Téenmivan Do DHgemo Nie Coarnos e Pruehs

Los métndos de disefo de cowos de priebs rueden ser clasificados

en duc catedorias!

?a



1, Matodons de andlisic de entrada-salide (co.da nedrad T e

Los métiadas de anidliuics e nhfbada—ﬁﬂlidu sl 1oy aue
#ermndlon disefar CRROn e rraehs o rartir e 12
esrnn}tjcacidn el Fepgraomgy i reauerir ded cunacimignlo
de 1o FPurma on aue vl Feodrama ha side realizado ((GOGAD g

MYE 7%%.

g Hetodoy e coberturz de ldaice (coadn trantforentol.

Los métndps de nmoperlure de ladgioco (GOODRD o BYF?9) o los
puc  rFermiton disefar gatoe e rruebs o orartir del disefio 9

rddido ael prodroma.

Minrano o log oo tapos e médtodo:s Fabahis e e e T Een
camr laty 1 ivdeal. T YATEE Livowen  s:ds myrapivt voobaaags  u

deficiencian.

La »réctica 2otuzl recosircnds rrobar Prodramns oon cacne de los
dos tiFos. El wro de eielos pétodon no sgranlize aue oo cusns
e rrueba disedados veon necesarianents coraces  die idenlificar
todos  1os rFosibles crroves de an reaodrapa.e Sip oabaedor doe ser
enrleados correctanente reemiton obdbonenr on odmero reducildg de

canns de rruchar ron alta rrobghilidad de idenbifindr trrnroek.

7



. o3y,
. Rf.fggﬂi
. ﬁﬁﬂ
. .
1:. DR ¢ \q:
.41 Analiusic N Entrada-Salidp - p L

Le poetlodolodia e gnalisgis e solrpgdo—splida e o copLiunto e

Princirios «  practaircpas, ytilizodoe en tndenierfia do gurutacidn
- * M r

raray disefar cpcos df prueba de prodramses {2 oiwtemas) e

cdmputn.

Esty metodolodgis reovmite disefar ogeos do rryueba & Fortiye e la
esrppificacidn encrita del Pfrodramz. Se vinunlizo 2]l rrofstaoma

desdo un sunkg de o wicla aubkorno v nin ue reRUILeTE COonAcor el

dizsefo irnlerna del miconn,

8¢ ha demontrado enm le rrfotice aup =1 unp arerarindn dp enta
metprdologic reraite reduygir el admero b errpeec de computacidn.
Lo metndolodgia de andligise de enlrade=-cadida se Tundaomenia  &n
las aiguisntes T orriuciesjion!
‘
FRINCIFID 1. Un profrawn oifn &Firoren nrrﬁ?n #1 recultato
correcto Fara tadas o eada o uneg de Las antrordas

rOLibhlps.,
Er fease & poete rrincisril; ep pucde prelondey eacontrar crrares en
un i-rngrems sOometiendele a casow de pruebhe disefMadon Pore PIDBOT

ave la 521143 eq itncorrects anbke 41 monos i e las paonibles

entradas.

El ntimere ofF antradon Phgibhlee  FRra un PrRodramd % #0or 1o
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dgererials elevyuo w  frecuentemnsnhe infinilo. Riarcmentes &5

factilrle rrohar bkodis 133 entradds rosinlos.

. .PRIRCIFIO 2, F1 cecto v el tlemero necesario pora erobhar un

-

-

srodrams: &f incorenents conforme zumenti: e ndmerg  de

cauns qde arueida,

En hate 5 esle rrincirio g6 ectablece ol ohdetiva del anglisis

de entrada-salida.

El ob.etivo del arnidlisis de enlroda=-salida e el de  obtener  uan
ramero vedicide de casos de pruphar our 2 FEEAT de  wer Tedunido
spa cirar dp encontrar todos (o Lo mavoris de) los errores. [
cofdunty Jde cased debe posedrs undg slthé frobahilidgad de eneontrar

ervaores,

FRIKGCIFID X. fs factible efrurav todas lauw ronibles
entradus @l  profstoma BN LI NAMETO finitn (e
suhcnnjunpnﬁ {comupwents  1lamides  clases): adruranda
eglesentos gonn reracterislicas samilares: de Lol wanera
cun la pxisteneisd de una qalida incoreechtas ante una
enlrags en la clase imirlicue aue 1 vento dc luas
entradnn an 1a tlace fambién serdn Frocrraodas

incurroctanenta for @l Profitdtaea.,

En batse 5 esble pripciriits e ruede rretender welnonianst
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entyvodas tipjicany de coada lase pars forsar oo comdunto e cnfsogd

de Fruzha gurr al mepas oo 21 contaxbo de chasesry "enbra% ., tudss

iar entradas Fosibles.

Ez rosible Aazociar lac entradtat 7oun Pro3rfada end UWna vobiedooa e
gdruramicepntos diskinkess ¥ na Lodus las advarzaicenios (ocooduntn

de cornduntor} tienen 1o minwmn Frobabilidid de arrodar canot  ©on

glt3 ernbabilidad de vncoabkrir orvares,

La efprlividad de un afraramientn dodo Serenogee ge 10 Rebilided e

indenio del gnaslints. ’

Euister £in gabardeg aldupgs pricticaps 9w recomendacionps auye
FUrder wer Ha utilidad a1l snalista en sg eufyerazo Aar aHYUF3r EN

tluave las entrpdads,

El unp del apslisiac  de  entreap-salids cows motodoliofiz rarta

di=efzgr ¢anns de Pruepne ofvece doo notipleg Leneficinn,

1, Fl hecho do np ser necuwssvino el condoiniento ol cddidn
o disefo aefl rrograma sara ohitener los cnoouwr rermite
dEﬁarrallnf']n actividad de slpneacion Jde  erushas  en
rarzlelo con lon petividades de diseMe 4 coditiczeidn da

ErOSrapas,
2., Fl1 heochn de ser peces#rin un andlisis minacinpso de  la
eskppaficacidn T2 FTOLNTCMD a Frobar rotrmite

frocuentomenhs identificar deficienciag o la

160
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=y
o
-y ¥
gerorificacitn misms (erroreng concertuclosey glavridode . a
[] L]

etrl,

t 2 deprventadp rrincirnl e et mpolodolod{ia en ane el #3310 de
Ins casos do pruechn 25 sensiblescole derendisznte da 1la hanilidad

u cregtividad del analista.

3:6.7 FProcedigirntos Para Fl1 finglisis e Entrdda-calics, -

El amalisis de entrody-<alics roave 21 digseMo e onson oy peruebha

pJdade reslizarse en cuatro ebaeas?

&) Anidlisise concertipl.

) LboracteriFacian e In splida,

c) Coraptarizacion o 1o entrpde.

g Seleccidn de psow de pruehs,

I S Andliais Conpnprtuanl, -

£l apdlizisn concertuzl de 1z enrecificacidn ol FProdreomas 8
Brulgr o7 2l FRoo BmE%y isroriaénte. Un buen o Bsl andlisis oo 1o

clavep del &xiip df lns ¢

L]

enf de rTuehn 2 rFucde ciamificar la
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difergarcia entre seleccionar catos e srirupbs al azsr 0o disefar

cason

con altazg srophiabilidad de encontrar arroeis,

-

Ecte raso ronsitcte 0 entcontrar  resroestés o 1larn naiduinntbes

EFretijgntas! -

Cusl ec el ob.detivo del erograbn = cudl o el Froblema 2

resdlver?

s Cudl &n el concertn rlave sohre 2] cual s fundaementa 12
solucidn del rroblams®
3. Qud condiciones #xistean oue  -udiel 3N dnerementar la
suzcertibilidad del  dicamo o4 ocddidy s eriraresn  de
camrutacian?
La Frimer rredugnta s senpdilary ruenta oo 5w resryests ne
gncurntra en lg eerecificacitin ol prosrans,
La stgunds Fregunta es Sebherdlmente 13 mds  difTicil. Razramente
s sncientry s reseraetta o en 1o emyrecifTicacidng, Se dolien

aclarar lon siduicntes punhost

Al

Condicinnes aur aneduren lz ewistenciac i aolucioncs

(factibilidad),
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=} Nepnndenein Toncional  entre  entendds €rlida dol

Frotgrmsmag,

La loreer rredunte es Ltambién dificil. L& respuesles dorentie Oe
la habilidad del analiskta »ara jdenkificar Seuellla randiciones
Aue  %On syscertibles a erTOTeS rie: rradranacidn. la
recomepndacion & ddentificar condiciones auer oo cumplivrne o noe
imrlicariaa en cada crzo vn Procedimiento 0 aomino diferente
Frarz 1lesar & la solueidn., Lo existennis dpe estaes condiciancs
imrlics 3 au o wes la exichencia de eloaentos de tows  de
decisinnes  en e prodreps. bLi fuFPerienls Lodica aue son estows
laog elementos del srodrans aue posetn una ma3dor seababilidoed de

ser codificados en forma agulivoczdn (HHTE0).

Jeb D Taractervirzacidn Do BEnbleggne ¥ Sadinags, -

Lz coracterinacidn e endreders o 2nlidos conniete en agruprat en
clasesr - 10% antradss g lprn =5lidpe ocon carescteristicas
sipilares.

El svoroese de adrypar las entradiee u salidac en olases w2 un
erocedimientn heuristipor i embErdnr ung  caracteviiacidn
exitoeza de lars entradeos v lae swalidae repauierp de um anglicis
minpueinco de la eerecificacidn v de un comrletn entendinientn de

Jos resultades drel andlisi= concertuzl,

-

Lz antrada 2 ua srodrama o3 21 con.dunty s datos  srrocesados  al
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ser piecutado #) erodrama Fera Froduciec un condunlo de doatoe de

salida.

Une eolradn arbitraria e ser conslderads pose elemenio  del

conJunto de Lodas las Pqﬂibltﬁ enhiradas, Fupds  también

suranerse aue todz entradir estd constituidis por Comeronenten:

N

donde los coaronentes  Sun o S0 vozr  eonJduntos  de dstos
relacionacos dp a2lfung xzners ror lac condiciones enlabhlecidas
en 12 eocrecificacidn el rrodgrema 2 fFor YIos cundiciones

dezgubjertas en el anflicic concertual.

Pava ilustrere considérese el ecano do una entradny eue seddn la
esrerificacidn consta dei  uns bandera con dpn posibles estodoss
unag patrix cuzdrade 9 uno secuencia de caractores alfanuadricos
oue ruede eeconderse entre N o secuenciocs valldar.,  En sele edemrlo
g minvie decir waer 1y oabeada econttar e 3 porronentest la

tandeirzy Y2 matric 9w la cpnuenaiz.,.

De 13 misma manarar una snlida  arbilearia daol rrograms  rugade
considerarae comn glemento ool ronadnnl.o de todse las salidos

rocibles, Cixda walida purde ademis ot dividGiada en comronenles.

Eciy vicsualisacidn abotrapcts de lac entrados (v 1o nulidac) de
un rrograns Permite definice los eclasetr BR términos de las
candiciones sntabloesidas sobve los comronentes de las  ontrapdas

(g wnalidoo ),

El adruramiente e Ios  entradios e cliatey  pucde lodrarse

mediante ? critoring Jiohintos.
_.;—l-

104



o
o=
"P
¥,
£ Lo
CRITERTO 1.- S
.
9 pnneideran ung 5 unas Lodas Yoo condiociones e s

esreificacisn v el andlicic imronen sabive low comfFronentes de
entrada @ o6 definen lan claofes de enblrodi B Lérminoe de dstns.
8i exititen razones Fara sURoner gre 20 ogat clasgs un subheonaiunto
de la:s entradas serdn tratados ror el rFrodrama de ung pisheTa
sybstancialaente difarentsy)  entonceyd  se subdivide  la o lase
mencionagds en subcloces., El1 aaruramiento deberd dacluie  Lodacs

las'ensiinles gntradas ol #rodrams.

Este ocriterio tiene 10 desvientbtada de ng congiderzr el conJdunta
de s3lidas rFosibles cone o Faebagr 2ara roalizsar ol adraragminonto

de lih. entrodas.

Quién utilicve erle rriterino no rocde oze aue confiar o0 gue &1L
agritpamrontns rosattante ea 1o saficitantements i e le
rermitird lovrar r-aon 1on coapn de fruebha e wmaes b reh rasnnahle

del [‘tnntiljntﬂ dl’, sali ‘.1’1' HI

Se vprre 7l ricado de que un concianba dwrorlznte de owplidas
punes Er? o puest A4 pruwba pae los pa3Eos splecplonggdos. EX

giguysoente cryterio no sufre de pebs deeventn.dn.

CRITERID 2., -

-
Se contidi-ran ung & ung todse 1o condiciones  Jmeuesizn sobre
las vamrFoneEnbes  dp og0lida 9 a0 definen 1as olzses e satida en

términns Je st Meverdn monstasrarae bordds 1o enpdicionns
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de 1ia especificacidn v lodzn acuellas Jdentlficndas et wlol o L

andlicic concertual como fuentcs s oniltles  de BreEnr, Una vz
carackorisarday Tans  alidas: s howz o oapa 3 o unar las nlanes
formadas @ se adiruran sn condduntos loe eontradas pouss  splidis
rertonecon A una misma  wlase. Fote vrocedimienta iavlica
identificpr las combineciones de condiciones que Ed?&?tPPi?Eﬂ. a

las entradas Jde cada conJdunbna,

Una ver identificadoe los renduntos de pnbopdns asorigones a rada
clase de salidars 5o 2roeeds g particiocdar eakos oo adreuzamizntos
mat. finnz., QConviene particianar uvn eondanto  dadoo =i axictoen
rarones  FETa creer  aue  pltgunss de Ton entradas o ean 25 le serdn
tratadnae por &l rrodramz on unz: manvra difoereabe v 2 1a  wveu
suscertible o error, FI sdruramiento reculbonte conwtiluun el

condurihn de ologses de oatrada,.

cslte rriterin oo surerior ol ecriterio. 1. Sin o embardos 54l

arlicacidn po tambidn gonsidecablesnente was laborions.

Lz oaracterizmacidn e entradrs o ralidos cicrhee rermitic

gicscriminar entre las aue son vA3lidas o 1aw nue e 1o son.

Unz2 entrads invélida es anuellz auer die o exintir erreres en nl
Frosrangr oridineg wn ocd8divdn de reszpusests asaciado & datos

invsilicoe.

Ura solida invalids ve acurllar dua o0 ourries imerelica la
gxictonciasa de evrorr indesentdientemente de cuidl nea lag entroda

aue le d& oarigen.
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Uns sblida vdlida as acuells aue no &8 invalida, E&ﬁiuﬂ
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3.4.2:3 Seleccidn Be Casns Nie FPrueha. -

El conduntao de casos de rruephz Jebe eslaor  comeaesto »aT ©3%08
oupr Ccubren todze lee clases de entrada (con elementos vidlidoe o
invdlidaos) » btodar las closes de salidn cudes  elemtnles  son

vilidor.

La exereriencia had demostredo guo o besta oon selechionzr o
cauno tipirn de preuebs Por elase de entrada. Fs convenionte
selecriamar tambidn casos en lpe fronterse dee Jlps clasee  de

entrats 4 salida (HYEZ®).

Lat, Tronleras de une clase eslidn relfinidas ror popdiciohes  mue

estohliecen un limile entre distintas closes.

FParp 1lustrsr contidérece 1 plemrl]lo o uns  entrada conomroccla
rorT 3 ndmerns Tealest 2 bou . Liz cluse de entradaz tolee aue
g 4um® de =7 4 b0 &5 6onor O t:duisl gkl ¢ opases odms frontorg el

caon.unto de erntradas tales wun 1o suws de 2 ¢« b en Igunl 2 o

Es evidente aue la rresencia de estas candicionrs de fronteras
imrlicea la existencie dt¢ mlementeos de toms dr decicsiones en sl
PROdrama,. El fhwaho e selecoionar  egsas 4o npaswba cwwdas

entradas ufo salides wacen en lze Fronterion: asedura rue Ins
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elementns de decisidn en el Frograma serdn vorificedns  al:idlas )

edecutar 1o FRUDDA, '

La exretriencia ha demostrann i en convenieply  seleccinnar  un
cgtso tirico rfrov ppdn rondigidn wue  dé arigen n ounn entvada
invéiida.,. Se rercomienda nn Frroabar  Lodds  ectan  contiiciones

simultaneanente &0 urn solo caen de Frusha,

La guntificacidn dc ssta erréaciics radics en )] hecho de aue el
grafircma  dehe contar con dintintas medidas de rroteccidn contra

detos invalidons o todae v codid wung d¢ elloe debe =er ~rohado.

Ante una ontrada carzcterizada ror varviags condicianes Jde  datos
invalidotsy e%  potibhle gue un meczniomte fo wrateccldn =62

daominanter v rov Pnde puede ser éstpr @l dnico ruestic a Frusnan.

Gtra rractics racomendnble ravae selecoianar conoe  de rrueba
consiate e tdentificar casos atosiados Con LoroUICIORGS Wijer 3
Jiticio del  snalistz encardado del sTan oy Fruebioce el
grodramadar  rFudiera  heber hecho 2]l leer uni ecrecificacidn
incomrleta (omisiones por aecidente o por oun guieon 1o enoribid

rehsd aue 5o tratebe e alsgo phviod.

ina ves selencionadg 21 condtinba coseloka re casos de prusbar
conviane inveskidar la ferener i el redundancias RT3
eliminarlas #n c2nro de aue exislan,. ¢ &4l manera se  rerucirtd
adn mas ¢l condundao de cosoo 1o cual reduce los cootos

zsociadns o eska activirod.
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T4t el
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rrugha  ee dificil. ¢ loaboriozos e epruiere  te g ecsfuerro

cansiderable de andlicinoy infenio v Cveplividod,

En este carditulo e han fdescrito une derie de tédCnicas dtiles
durante lan diferentes fasss del dasarrollo de prodframas ce
comrvladory. En el siguiente caritulos s sufiersy phtilizando
normis o d2uiagsy la forea de documentar oadn uno de Jos produrntos
de larn faseg del proceso e profgrcmacidn o o precentan £lfiunss
Nertamientas sutomdticas muy Atilaer e &l dpsarrallo de

PrNETANIS,.
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DIRFCTGRIC DE ASISTENTES AL CURSD: TECWICAS MODERNAS OF DESARFOLLIO ¥ ADMON. DE PROCRAMACTON

NOMBEE Y DIRECCICH

MEDARDD FEDERICOD BARRERA QODINEZ
Av. Cuernavaca No, 68

Col. Sta., Maria Honoaloo Mixooac
Del. Alvaro Chregfn

C.P. 01420

Tel, 563-47-20

TENACIO CARHATAL CARBATAT,
Fernando Ramirez No. 533
Col. Obrara

Del. CuauhtSmee

C.P.

Tel, 578-52-45

ARMANDO CEJA SAIKCEDO
Bocanegra No. 21 INT. 30
Col. (uerrero

Del. Cuauhtsmoc

Z.P.

Tel.

CUILIERMO TF LA FUENTE GITAMAN
Calle 13 No. 101

Col. Olivar del Conde

Del. Alvaro Chregdn

C.P. 01400

Tel.

JESIE FUENTES FLORES

Av, San Bermnabe o, 206
£nl. 5an Bernabe

Del. Magdalena Contreras
C.P. 10300

Tel, S95-60-£9

EMPRESA Y DIREOCION

BANPECD
José Maria Marrogqui Wo. B1
Col. Centro
Dzl. Cuavhtfmec
C.P.
Tel. 521-43-80

I.M.P.
2v. lazaro Cardenas 152
Tel. S6766-00 BExt. 2537

£

BANCO [EL PEQUERD OOMCRCIO CEL
Io.F.

Jos& Maria Marroqui No. H1
Cal. Centro

Del. Cuauhté&moc

C.P. 06050

Tel. 521-43-B0 Ext. 150

BRENCD DEL PEOIEAD OOMERDIO [EIT,
Josf Maria Marroqui No. 81
Col. Centro -
Del. Cuauhtémoc

C.P. 06050

Tel. 521-43-80 Ext. 150



DIRECTORIO DE ASISTENTES AL CURSO: TECNICAS MOLERWAS DE DESARROLIO Y ADMON. DE PROGRAMACTON

1.~

HCOMBRE ¥ DIBEOCTON

JAVIER HERMANDEZ RIOBERT
Macozari 37 Depto. 30-C
Col. San Francisco

Del. Mag. Contreras
C.P. 10810

Tel.

VICTCR MANUEE, TACANCG ROMERD

MIGUEL AMNGEL MORA ESPINOSA
L. Cardenas No. 490-1301
Col. Tlateloloo

Del. CuavhtSmoc

C.P. 08900

Tel. 597-54-96

JULTO MOCESTO MIROZ GALVEZ
Huasteca No. 263

Col. Industrial

Del. Gustavo A. Madero
C.P.

Tel. 533-02-73

MARIO PAILMAR ALCIBAR
Av. Cuaunhtfmoc No. B877-3
Col. Narvarte

Del. Benits Julrez

cC.P.

Tel. 543-78B-85

EMPEESA Y DIFECCION

I.M.P.

Av. Eje Central Lazaro Cardenas
No. 152

Tel, 567-66-00

BANCO DFL PEUERD OOMERCIC DEL DF
Jos& Ma. Marrogqui Ho. Bl

Col. Centro

Del. Cuauhtémoes

C.P. 06050

Tel. 521-43-80

CEMNITD [E DOODESARPOLLL
Altadema Mo, B

Col. Nipoles

Del.

Cc.P.

Tel. 523-18-02

BEMIAMIN MORA GOWZALEZ, I.C.
Londres MNo. 71

Col. Jufrez '

Del. Cuauhténoc

C.P. 06600

Tel. 511-85-98

.E.P.F.I. UNARM
Ciuxdad Ihiversitaria
Tel. 550-52-15 Ext. 4493



DIPECTORIC DE ASISTIMIES AL CUPSO: TBONICAS MODERNAS DE DESARROLLO Y ADMN. DE PROGRISCION

11l.-

12.-

14.-

HOUMBRE Y DIFEOCION

" CARIOS PERECRINA RAMIREZ

Calz. dhuizotla 1253 Int. 19
Col, Santioago Ahuizotla
L], Azcapotzalcoo

C.P. 12750

Tel.

CLEMENTE JUAN PASIC RODRIGIEZ BARRON
José& Rodriquez Gonzidlez to, 9

Cal. Constitucidn de 1917

Del. Iztapalapa

C.P, 09260

Tel. 6310B4B

GRORTET, SANCHEYZ BOICEOULZ
Calle Miweoac No. 21-B
Col. Mercod Gomez

Deal. Benito Juarez

cC.P.

Tel,

GMBRIEL SANCHEZ GUERRERD
Bretana MNo. 124

Col. Portales

Del. Benito Judrer

-CLP.

Tel. 550-52-15 Ext. 44E6

EMPRESA Y DIRBOCICH

GRIVERSICAD PEDAGOGICSE HACIONAD
Fm. 0.5 Carr. Ajusco

Col. Herpes de Padierna

Del. Tlalpan

C.P.

Tel.  £52-33-99

DL.E.P.F.I.
Ciudad Universitaria

SECURDS AMERICH HAMNAMEX
Av Revalucion 1510

Col. Guadaluze Inn
Del. Alvaro Chroghn
C.P.

Tel.

DIV. EST. POSG. FAC. ING. LA
Ciundad Universitaria
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CONTENRIDD D'E'LI. DOGCUMENTO DE REGUERIMIEHTOS DEL STISTEMA
DESAIMINISTRACTION UE CIRCULANTE Y TOMA DE DECISIONES,

INTROOUCCION. .

IDEHTIFICACION. '

. PROPDSITO ¥ &LCANCE. '
ORGANIZACION DEL DOCUMENTO.

REFERENCIAS .

DEFINICIGH COWCEFRPTUAL DEL SISTEMA.

ESQUEHATIZACION RFL SISTFHﬁ: Sy Fﬁuwtrﬂn ¥ sy FNTﬂPND.
- PROCESADOR,
INFRESORA.
- TECLALO,
CONSOLA.
EL USUARID,
KESENA DEL SISTEMA.
GLDSARIO DE TERMINOS,
CALFENDARTIO DE OASTDS E INGRESOS,
CAJA.
CHEQUES.
YARJIETA.
DEUNORES DIVERSDS.
ACRKEEDDRES LIVERSDS. .
IHVYERSIONES, ' .
CUENTA EXTERHNA.
FLUJC DE EFECTIVD,
TRANMSACCION,
MOVIHIENTID TE CUENTA.
CONVENCIOHES, '
DESPLEGAIOS,
MENSAJES.

DEFINICION UE REQUERIHIEMTDS DEl. SISTEMA.
REQUERIMIENYQ 1,1:ACTIVACIOH LEL SISIEMA.
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6,2.3 ACTUALIZACION LEL HOWTO. ¢
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4.2

¢

REQUERIMIENTO 1.1:  ACTUACION DEL SISTEMA™

El siatema de adminlstracidn de clrculante y tema de decisiones financieras

pedrd ser activado bajo demanda del usvuarie a través del teclada.

Ei sistema merd activado mediante el comando:

(& SACYTD

Una vez activado e! mistema deberd aparecer en pantalla el deaplegads D, 1.1.1,
presentard la iista de opcidn que el sistema ejerce al usuarie. -

REGQUERTMIENTO 1.2 : SELECCION DE OPCIONES. .

El usuario padrd selectlonar la opelén deseada entre la 1lista de opelones del
desplegado D.1.1.1, tecleando el nimers de la 5pc1ﬁn u cpciones con la tecla

de retarng.

41 soleccionarse una opcidédn vdlida, el sistema deberd responder en la manere

establecida por los requerimientos sqbsecuentes.

L}
[

Trh ci‘c-h.-fg.._::...-f:-: YT YA "E"T‘-'*-A-:-'-"I '-i Al s vy
51 la selecclén no es .V eo ' de ( ‘itlfr'-'t.u. I{-E"ﬂ_‘.--l'a 3- M rns de ft—.’n‘ﬂiﬂ:.:c.uj
entonces el sistema deberd responder haclendo aparecer el desplegado D.1.1.1

en pantalla.
REQUERIMIENTO 2.1 : INICIALIZACION DE CALENDARIO

El usuario podrd iniciallizar el archivo de calendaris de gastos e ingressa,

seleccionandeo la ¢pcidn 1 en el desplegado D.1.1.3%.

El sistoma deberda borrar todss los registros del calendaric que hasta ese

mooenin exiatan almacenadps.

Una vez iniclalizads el calendaric, el sistema deberd mostrar en pantalia el

desplegads D.1.1.1,



5.2 ' HEQUERIMIENTO 2.2 : ACTUALIZACION DEL CALENDARIO.

El usuario podrd dar de baja o modificar, unc a uno, todsa loa registroa alma——
cenados en el calendaris de gastas e ingresss (vease glosaris de términes). Es-
ta funcléin padrd ser realizada al seleccignar el usuaris la speldn 2 en el dea-
plegads D.1.1.1. El aistema deberd responder solicitands ozn el mensaje M.Z2.2.1

{véase tabla T.2.2.1) el nimers del registras gque sc desea m-odiflear.

El usuariz padrd teclear un mizers entero, positlva, menar que 100. 51 el name-
]

ro nag csrredpande a alguns de l1os registros almacenadss, entznees =) sisteza de

berd respander con el menaaje M.2.2.2 y deberd salicitar nuevamente el niimers -

de regiatrs con el mensaje H.2.2.1.

fuandn el usuario teclee alglin cardcter o caracteres que no Sean nimerss ente—-

rea, el aistema deberd reaponder con el desplegads D.1.7.1.
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31 el usuario teclea un mimers de reglatrs almacenads en el calendaric de gastss

e ingreass, entances deberd aparecer el deaplegado D.2.2.1.

En el deplegads deberdn aparecer lss valsres almacenadss previamente par el usua

rian.

El usuaric podrd dar de baja el reglatro o actuallzar, une a una, cualesqulera -

de aus campos, tecleands la speidn deseada.

5i el uzuaris nd teclea una opeldn vdlida, el siatema deberd reapander con el --
mensaje M.2.2.3

BAJA DE UN REGISTRO

El usnaris podrd dar de baja el rezZistrs que aparege en pantalla, seleéci:nands

la opeldn 1. El alatema deberd barrar los campss del regilstras y renumerar 12s

registros subsecuentes. Al termlnar este przcesc, el sistema deberd desplegar -

"el deaplegads D.2.2.1 eon lsa campss gcorrespondefntes al registrs que al haber-

8¢ renumerads pazeaz el ntero de regiatro previamente establecids por el usuae-

rin.

Cuands cause baja el dltims regiatra del calendarls, el slstema deberd desnle--

gar ol mensaje M.2.2.3 y en secuencia el m nsaje M.2.2.}

ACTUALIZACICH DE CONCEFTO,

El usuaric podrd modificar el concepts tecleands la apcidn 2. El mistema deberd

. rasponder can el mensaje M.FL2L 4.

El usuario podrd teclear hagsta 20 caracteres, cuando el usuaris teclee mis de -
20 caracteres, el slatema deberd truncar la serie y cansiderar (nicamente las

primaros 20,

-

El sistema deberd actuallzar el registrs vy desplegar D.2.2.1 en pantalla con ¢l

cantenids del reglatrs actuallzada.
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5.2.4

_" ACTuderzACroir OEL AOATO

El usuaris padrd modificar el mants, tecleands la 2peldn 3. Bl sistema deherd

responder can el mensaje M.2.2.5.

El usuario padrd teclear un admers real, pasitivo, mencr o igual gue:
999 999 999.499,

El slstema truncard toda fraceidn decimal a dos digitas signifleatives a la de

recha del punts.

31 el usuaris neg teclea en farmacidn vallda, el sistema deberd responder gcan el

menaaje M.2.2.5.

51 el usuarls ns teciea el punts decimal, el sistema deberd aupsner gue la can-

tidad os exacta y que Ins digltsa a la derecha del punts son cers.

El slstema debord actuallizar ol reglatrs ¥ a cantlnusacidn presentar el desple-

gads D.2.2.1 en pantalla con el registro actuallzads.

ACTUALIZACION DE FECHA

Ei usuaris podrd actualizar la fecha, tecleando la apcidn 4. E1 sistema deberd

responder con el pensaje H.2.2.7.

E!@ usuaria podrd teclear un numers enters de hasta doa dlgitales, comprendids
entre 1 ¥ 31. 51 p) dato no es validg, el sistema deberd responder con lgs —-

mensajes M.2.2.8 y M.2.2.7 en secuencla.

31 el dato es vdlido, el sistema deberd preguntar el mes con el mensaje M.2.2.0
El uvauarin podrd teoclear un nimers enters de hasta dss digites, comprendldo en-
tre 1 ¥ 12. 8i el usuaric n2 teclea un dats vdlido, el aistema deberd respander

con 1os mensajes M.2.2.10 y M.2.2.9 en secuencia.



5.2.9

5.2.6

u

81 el dats es valldo, el sistema deberd preguntar el afs can el mensaje M.2.2.11

v

EL usuario padrd teclear un mimer) enters de dns digitas comprendidg entre 00 y
99, 51 el usuaris teclea un dats Invdlids, el sistema deberd responder con los

mensajea M.2.2.12 y M.2.2.11 en aecuencia.

S el datsz es vdlido, el slstema deberd actualizar el registro y presentar el

deaplegade D.2.2.1 con la Infermacldn actualizada.
ACTUALIZACIOH CE LA CUEHTA-FUENTE.

El usuaric podrd modificar la cuenta-fuente tecleands la spoldn 5. El sisterma
deberd responder con el mensaje M.2.2.15%. El usuaris podrd teclear una clave
de 3 caracterea entre las clavea vialidas: TAR, CAJ, INY, DEY, ACR, CHE, ZXT.

51 el usttaris no keclea una clave vAlida, el aistema deberd responder czn las

mensajea M.2.2.14% ¥y M.2.2.13 en secuencla.

Si la clave e vidlida, el sistema deberd actuallzar el registro y desplegar
D.2.2.1.

ACTUALIZACION CUENTA-DESTINO

El usuaris podrd modificar la cuenta-deatins tecleando la speldn 6. El sistema
deberd respander con el mensaje M.2.2.15. El usuaric podrd teclear une clave de

3 caracteres entre las claves villdas: TAR, CAJ, INV, DEV, ACR, CHE, EXT.

51 el usuaric no teclea upa clave vdlida, el sistema deberd responder cono los

mensajes H.2.2.18 y M.2.2.15 en secuencia.

51 1a clave es vdllda, el sistema debera actualizar el reglstro y deaplegar
D.2.2.1 '



5.2.7+ ACTUALTZACION DE TIFQ DE PAGO O ABONO.

1

El usuaris padrd modificar el tilpo de pago o abons, tecleands la apeidn 7.

El siatema deberi desplegar el mensaje M.2.2.16.

El usuaris podrd teclear M, S 8 A. 5i el usuaris ng teclea M, S £ & el zistema

deberd desplegar M.2.2.16.

51 la clave es vﬁlida, el =istema deberi actuallzar el registre y desplegar
D.z.2.1

5.2.8 ACTUALIZACION DEL NUMERC DE PAGCOS O ABOHDS.

El usuaris pedrd modificar el ndmers de pericdes tecleands la spelédn 8. El

alstema deberd desplegar el menaaie M.2.2.17.

El usuario podri teclear un nimers entero entre O y 100. Si el usuaris 'ns te--

clea un datp vilideo, ol aistema deberd reapcnder con el desplegads M.Z2.2.17.

81 el dats es vilidn, el sistema deberd actualizar el registrs ¥ desplezar
D.2-2.1

5.2.9 ACTUALTZACION DE LA TAZA DE INTERES.

El.usuaris padrd modificar la taza de interés tecleands la opeifn 9. El siste
ma deberd desplegar ol mensaje M.2.2.18. El usuarls podrd teclear un nimers -
real comprendida entre 0.0 y 99.9, Si el usuaris ns teclea un dats valids, el

slatema deberd deaplegar M.2.2.19 y M.2.2.18 sucesivamente.

" 581 el data es valldo, el sistema deberd actualizar el registro ¥y desplegar
D.2.2.1



5.2.10  SELECCION DE OTRO REGISTRO

E? usvarle psdrd dejlar intacts un registrs vy selecclonar otrs para reallzar
cambins, tecleandeo la speifén 0, El sistema deberd dejar intacts el reglakbrs

¥ preguntar el nimers de Siro reglstrs mediante el mensafe M.2.2.1.

El usuaris padrd teroinar su seaisn de actualizaciZin de calendariz, teclean

do un cardcter no numérico. El sistema deberd deaplegar Do1.1.1.



SISTEHR DE AUMIHISTRACIOH DE CIRCULANTE Y TOMA DE DECISIOHES

FIdﬁHCIERﬁS.

SIMULACEQN DE FLUJO DE EFECTIVO:

1),
2),
3,
g4},
5).
B).
7).

[HICIALIZACION DE CALENRDAR!IO

ACTUALIZACIGN DE CALENDARIO DE GASTOS E !NGRESOS
REGISTRO DE CALENDARIO DE GASTOS E INGRESOS
CONSULTA DE CALENDARIO POR PANTALLA

REPORTE DE CALENDARIO

{ALCULO DE FLUJO DE EFECTIVO

CONSULTA DE FLUJC DE EFECTIVO POR PANTALLA

8), REPORTE DE FLUJO DE EFECTIVO,

ROVIAIENTO DE CUENTAS:

9.
10,
11},
12),
13},
14},
15},

INICIALIZACION DE CUENTAS

‘ACTUALIZACI0M DE MOVIMIENTOS

REGISTRO DE MOVIMIENTOS

CONSULTA DE MOVIMIENTOS POR PANTALLA
REPORTE DE MOVIMIENTOS ¥ SALDOS
CALCULD DE SALDOS

RESTAURACION DE CONDICIONES INICIALES

APOYQ A DECISIOHES:

16).
17).

FORMULAS DE IMTERES COMPUESTOD
TERMINACION DE SESION

TECLEE EL NUMERQ DE LA OPCION DESEADA Y UPRIMA TECLA DE
" RETORNO: [. ]

DESPLEGADO D, l 1 1 OPCIONES DEL SISTE HA



M.2.2,18

CLAVE DE MENSAJE M E NS A JE
M.2.2.1 s#« NUMERO DEL REGISTRO = [X]
1 M.2.2.2 sax EXISTEN X X X REGISTROS ALMACENADOS
M.2,2.3 s#«» OPCIoN INVALIDA. Escoua enTRE O v 9
exs OpCION = [X]
M.2.2.4 «++ ConcEPTO = [X]
M.2,2.5 «++ MotiTo =[x}
M.2.2.6 ax% DATO NUMERICO [NVALIDO
«ox Monto = [X7]
M.2.2.7. ers DIA = ]
M2.2.8 s+ FECHA INVALIDA, EscoJa ENTRE 1 v 31
M.2.2.9 wxx MES = [X]
M.2,2.10 a»x FECHA INVALIDA, ESCOJA ENTRE 1 v 12
M.2.2,11 aex A0 = [X]
M2,2.12 x«x FECHA THVALIDA. ESCOJA ENTRE 00 v §9
M.2,2.13 s»» CUENTA-FUENTE = [X7]
M.2.2.14 #x+ (LAVE 1nvaLipa, EscoJa entReE: TAR,
««» CAJ, TWV, DEV, ACR, CHE, EXT.
M.2.2,15 #++ (UENTA-DESTING = [X ]
M.2.2.16 «+» Tipo (M.S 0 A) = [ x]
M.2.2.17 s++ Humero (enTre 0 ¥ 100) = [x7]
M.2.2.18 sexcTaza (Z) = [
»xx TAZA INVALIDA. Escoua entre 0.0 v 99.9

TABLA 7,2.2,1 MEHSAJES DEL REQUERIMIEITO 2,2
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TIFO

FECHA Dt
[E FaCcD  MUM
- MONTD NEEEAlT0ON CUENTA CUENTA ¢ DE TAZA
REC COHCEFTHO i ] D MM A& FUFRNTE MSTIHO AROHOD PAGDS X
AX XAAXMERAAALAL AR EALE AAUMKAMANEAN LA L XA EY LA EXE X KAX gxxx
rA¥ .
¥ n
¥ SELECCIOME LA OFCION DRESEADA:
LN
Fiy 1 DAR DE EBAJA EL REGISTROD.
Xkt 2 HODIFICAR COHCEFRPTO.
LR 3 HMODIFICAR MOMTO (%),
fir 4 HAOADIFICAR FECHA.
LN | S MODIFIEAR CUEHTA_FUERTE (EXT»TAR:CAJ+INV:DFUsACR+LHE) .,
LN & HOUDTFICHR CUEHNTA_DESTIND (EXT,TARsCAJdr INVy UEU»ACRsCHEY,
L N 7 HODIFICAR TIFD DE PAGO {(M+S+A),
Tk H pODIFICAR MUmERO DE FAGODS 0 AROMNOS,
X 2 MAODIFICAHE THZIda DE ITHTERES (i3,
¥i¥g 0 HN ALTEREAR EL FEZISTED.
Lk )

¥¥k QOFCION=[CX]

LDEEFLEGAD D,2.2,1 ACTUALIZAHCIOM DE RFGISTRO.
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FASE DE DESARROLLO

ETAPAS

* CODIFICACIDON
** JNTEGRACION

= PRUEBAS DE ALTO NIVEL
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LCDIFICACION

Es LA TRADUCCION LAS ESPECIFICACIONES DE  --
PROCESO DE CADA MODULG, EN INSTRUCCIOMES EJECUTABLES
POR UN LENGUAJE DE PROGRAMACIOI.

INTEGRACTON

RELACION FUNCIONAL DE LOS MODULOS DE UN PROGRA

" PRUEBAS

FJECUCTON DE UN PROGRAMA CON LA IHTENMCION  DE
DETECTAR ERRORES,



FASE DE  DESARROLLO

OBJETIVOS

CODIFICACIOR DE LU$ KODULOS

VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO DE CADA HODULD
iNTEGHﬁCIUN DE LOS #ODULOS PARA FDEHAR bRDGRﬁHAS
YERIF{CACION DEL FURCTORAMIENTO DE éﬂDﬁ PROGRAGA

INTEGRACION DE LOS PROGRAMAS PARA FORMAR SISTENAS



»

_ENFOQUES DE ESTRATEGTA

o+ CONSERVADOR
DISEDAR TODO EL SISTEMA ANTES DE CODIFICAR
-+ RADICAL

DISEf!AR UNQ DE LOS PROGRAMAS DEL SISTEMA Y
CODIFICAR Y PROBAR INMEQIATAHENTEf

FACTORES A CONSIDERAR

- * CONOCIMIENTOS DEL USUARIO

RADICAL - CONOCIMIENTO TECNICO ACEPTABLE
CONSERVADOR -  FALTA DE CONOCIMIENTO

+ PRESIONES DE TIEMPO

RADICAL - GRAMDES PRESIONES DE TIENFO

« CALENDARIOS PRECISOS

CONSERVADOR -~ CALENDARITOS PRECISDS



ESTRATEGIAS T CODIFICACIG,

** (UDIFICECION DESCEMLETE
(TOF-DCkd¢ LEVELDA-ERT)

FORZAR LA DEFINICION FHECISAS DE LAS 1iiTSRFASES
PRINCIPALES Y FORZ/® CUZ ESTAS INTERFASES SE -
CODIFIGUEN ¥ SE PGIGAT A TRABAJAR EN LA COMPUTA
DORA PARA ASEGURARSE GUE TRABAJEN.

** QUDIFICACIGH ASCEIERTE
(GUTTGH-UF DEVELTH IENT)

ATACJ"B LOS MODULOS GUE TOWIEMEN OPERACICHES PRI1-
MITIVAS PRIMERD PARA DE AHI CONSTRUIR LAS OPERA-
CICHES MAS QQMPLEJAS,



. ESTRATEGIAS DT IKTEGRACIHGN!

**  [HCREENTIL

VALIDACION DE NUEVOS MODULSO (NG PROBADOS)
AGREGALDALOS A LOS MODULOS ‘WA PROBALOS E
INTEGR/T 05, '

* 10 INCREFENTAL

VALIDACION DE PROGRAMAS A PARTIR DE PRUEBAS
MODULARES IMDEPENDIENTES.,



LoS ERRORES AUMELTAN EL COSTO DE FROGPAMACION POR LO
TANTO, HAY QUE DSTECTARLOS OPORTUN:SHTE.

(UALGUIER ESTRATEGIA DE INTEGRACILH VA A DETECTAR —
ERRORES. PERC SERAN TODOS LOS ERRORES QUE SE VAN A
PRESENTAR

>
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TIFS BE ERRORES

CODIF ICACICH:
ERRORES [i! LOS RESULTADCS

APLISIS
INSATISFACCION DE HECESIDADES DEL USUARIO

ESPECIFICACEC:
INTERPRETACIOM EGUIVOCADA DE HECESIDADES

DISERG
T1B4P0 DE RESPUESTA EXCES!IVO

~

PRUEBAS DE ALTO HIVEL
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. TIFGS DE FRUEBAS

PRUEDAS FUIRCIURALES
- ERRORES DE £1ALISIS Y ESPECIFICACION
- TECHICAS DE AUALISLS ERTHADA/SALIDA

FRUEBAS DE IMFLAKTACICK
- ERRORES El EL EQUIPC DE COMPUTO
- INTERFASES, EQUIPO, SISTEMA OPERATIVO

PRUEBAS DE SISTENA
- MANUAL DE USUARIO

PRUEBAS DE ACEFTACION
- COMPARAR PRODUCTO FINAL CON EL CONTRATO
ORIGINAL
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RESUMET

LA ETAPA DE DESARROLLO MO DEBERA INICIARSE
ANTES DE COMPLETAR LA REvISION DEL DFC,
EST0, SIt EMBARGO, MO SIGHIFICA QUE SE WE-
CESITE TEWER TODO EL SISTEMA DISENADO Y RE
VISADO, |

LA EFICTEXCIA DE UN SISTEMA ESTA [NFEUIDA -
POR LA CALIDAD DEL PROGRAMADOR, SELECCIONE
UN BUEN PROGRAMADOR Y EL SISTEMA PUEDE HEJQ
RAR POR UM FACTOR DE lu,

YARIOS ESTUDIOS HAMN DETERMINADO QUE LA RE--
6LA SU-10 SE APLICA TAMBIEN A LOS PROGRAMA=-
pores. EsTo &s 107 DEL CODIGO DE UN PROGRA

[
_MA CONSUME EL Y“YUs DEL TieMpo DE CFU (KnuTH,

1371). En OTRAS PALABRAS SOLO UNA PEQUERA-
CANTIDAD DE CODIGO £S5 SIGHIFICATIVA, ASI --
QUE LA ESTRATEGIA DEBE SER CONSEGUIR QUE -
TRABAJE EL SISTEMA: LUEGO ERCUENTRE CUE PAR
TES SON INEFICIENTES Y LUEGO OPTIMICELAS,

Es HAS FACIL.HACER QUE UN SISTEMA CORRECTO
SEA EFICIENTE QUE LOGRAR QUE UN SISTEMA IN-
CORRECTO SEA EFICIENTE, FRIMERO CONSIGA =-
QUE EL SISTEMA TRABAJE: DESPUES PREOCUPESE
POR LA EFICIENCIA.

. - . R L W ege————
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Improved Programming
Technologies —

An Overview

Thus q::rcum:nt isintended 1o briefly describe 10 the reader :ight-
techniques designed to improve the Fiogram development process:
structured programmng, top-dawn program developiment, chief
programmet teams, development support librartes, HIPO {Hierarchy
plus Input-ProcessOutput), structured destzn, siructured walk-
lhmu_ghs, 2nd applization development inspections. These
Itchplques are still evelving: initial use 1n a data processing -
aceivity should be subject 1o management review 16 deter mine the )
form in which the Iechniques may best fit inte each environment,

o

Seeond Edition (Ociober 1978)
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Introduction

The last decade has been characierized by signifi-
canl improvements in hardware speed and capacity,
configuration flexibility, and programming svsiem
capability. There have also been many improsve-
menls 16 1he capabeiities of programming langusges,
but, in general, improvements in the lechnigues used
in the program development process have lagped
behind those in ather arcas. This period has also
been characterized by the incieasing complexity of
apphicalion systems and by their importance 1o Lthe
orgahization. And. (o the same pened. spplication
development, mainiepance. and modilcation activi-
ties have constituted an increasing portion of the
dala processing budpel. Drata processing manage-
ment, therefore, has been scarching far ways o im-
prove the program development process, with the
objecuve af prode-cing application systems that meel
the needs of their users, are more error-free, require
less mamnlenance, arc easier to modily, zod are de-
veloped an schedule with improved productivity.
This documem describes eipht evolving techni-
ques that have been impleniented in various ways in

some program deselopment effons within 184 and
that may be of assistance in achicving manupemnent
vbpectives, These lechmiques, some of which have
elements that have heen advocaled or used in the
past, are struciured programming. top-down pro-
gram development, chief proprammer fcams. devel-
opment suppan hibraries, HIPe {Hierarchy plus
Input-Process-Ouiput), sirectoied design, structured
walk-throughs, and application development inspec-
tions. The first four have frequentls been used 1o-
gether in tes's Federal Syvsiems Division, The ath-
e1s were developed separately and seem 1o logically
complement stcuctured progromming, iop-down
programming, chiel programmer weams. and Jevel-
apment support likesries.

These technigues can be used individoalls or to-
gether. Since they are still evolving, their inneal use
in a data processing activity should be subject to
management review, to determine the form in which
they may best fic into s eaviranment.



Chapter 1: Siructured Programming

Traditionally. each programmer has applied a per-
sonal sel ol rules 1 1the consiruction of the logic ol a
program. The rrogrammer sars with this logic
structure and,  additivmal combinations of condi-

. tions 10 be it are encounered. they are added as
afterthoughis ratber than revivions of the logic ol the
program. The resullant contrel code meght look like
that shown in the lelf iU nstrugiured ) column of
Figure 1. This code contains a large number of GO
T slalements and labels and its Togic is notl casy 1o
fellow, During subsequent unit and imiegration

1esting, disintegration of the programmer’s original
SITBCIUrE Oocurs 45 new consifaints and conditions
are imposed upon il - icading [o more GO TO stale-
ments, more labels, and a final program whese origi-
nal logic may be completely obseured. Reading,
undentanding. and 1esung such programs is difh-
cult, The degree of confdence in their guality o
correciness wnds 10 be low, lo addivon, such pro-
grams tend to be difficul 1o maintain and modify,

UHSTRUCTURED

STRUCTURED

IF p GOTO label g

IF « GOTO label m

L funetion

GOTCO label k
label m M functlon

ct

label g IF g GOTO leabel
A Tunctlon
B functlon
C funetlion

I lTunctlon

GOTQ label r
label 5 IF s GOTO label T

E funetlon

. J funectlon
label kK ¥ funcstign
: END function
lable f F function
GOTD label v
label t IF t GOTO label a
A functlon
B funciion
GOTO label w
label a2 A functicn
B functlor
G function

H funection
GOTC label u

I function

J functlon
GOTO label k

LOTO label kK -

label r IF KOT r GOTO label s

label v IF NOQT v GOTO label k

label w IF HOT uw GOTO label w

label w IF NOT t GOTO label y

label y IF HOT v GOTO label Kk

(D1F p THEN
A funectlon
B function
(D1F_q THEN
(3IF t THEH
et e m e —— s G funetion
(@DOVWHILE u
. H function
(@ ENDDO
T functlon
@M ELSE)
(EMDIF
(2ELSE
£ function
(JDOWHILE r
D function
®ENDDO
(3IF s THEN
F function
(BELSE
C) E function
ENDIF
{DENDIF
(PIF v THER
J functlon
{ELSE)
ENDIF
(DELSE
(DIF w THER
M functlion
(@ELSE
L function
(DENDIF
QDENDIF
E function
END funetion

Figure 1, & mm;;.lnum ul Hrgowared amg wnstrucraned cosle
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Research by computer scieniists and mathemati-
cigns indicates that an alternalive method of pro-
gramming known as struclured programming cap
help solve these problems. This technigue invalves
coding programs using a limited number of control
logic structures to furm highly structured units of
code that arc more readable, and therefore more
easily tested, maintained, and modified.

Structured Pragramming Theery
Structured progrimming is haved on a mathemati-
cally proven strugture theoremil thal slales that any
program can be writien using only the three conteol
logic structures illustrated in Figure 2
=Sequence of Lwo Of marc operalions
VI A
sConditional branch to one of 1wo operations and
return (the 1F poies C ekl Dol Frgure 2t
»Repelition of an operation while a condition is
trug (the DO E wintLE q of Figute 3)

Sequence ol twD Qperations

g F.1 B

S

IFTHENELSE: Conditional branch Lo one of
1wo operatians and return

DOWHILE: Operation repeated while a candition is true

Figure 2. The theee elemental logic strugiures of druciured
prl‘ﬂ! FATTLINAGE

Anv program may be developed y the appropn-
ate itetation and aesting ol these thiee basic struc-
tures. Fuch of the three structuzes has only one en-
try and One cxil, A program consisling solely of
Lhese structures is a profer program, a proptam sith
one entry and one exit. As Mustrated in the srug-
tured code (right columny of Figure 1. it alwass pro-
ceeds frim the beginning to the end without arbi-
trary branching. In pi/) for insance, no GO TO
slatemenls arc necessary. Proving the logical cor-
reciness of structured code 3 more feasible, The
lt}gic 1% caster L Todlow, pErmiliing funcitons o be
isolated, undersiond, and Lested. .

The use of the three control logic siructures in
structured progranuming is analogoas to the hard-
ware dusipn pracuce vl ferming camplea legic cir-
cuits from Aaxi, or, and SOT gates. This praciive is
based on a theorem in Boolean algebra that stales
thart arbitrarily complex logic funclions can be ex-
pressed in teems of busic AND. OR, and XOT opera-
lions- The use of three control logic struciures in
structured programming is simitarly based on a solid
theargtical foundanon.

Extensions 1o the three basic togie structures are
permitted as long as they retain the one-eniry. ane-
exil propery. An example of such an extension is
the DOUKTEL sizuciure {Figure 3), which provides
for the enccution of the function F untl a cendition
is truct.

DOUNTIL: Operation repeated unbl 4 condinon i brue

Figute 1. The DOUKTIL wructure

Structured Propramming Practices

Certain practices are fullowed to support the ohjec-
tive of producing readable, uaderstandabte struc-
tured programs - programs in w hich the wnters can
have a high degree of vonlidence.

Indenting within control structure blocks to reflect
the Jogic of the program unit is one of these prac-
tices, 25 shown in the erample of strucwired code in
Figurc |, As illustrated by the number to the Jefi of
the slatements, cach togic Mructure fested within
anothee is indented within it All parts of a logic
structure carry the same indentation kevel. and fung-

~tions performed within & lozic strugture aze indenled
within that structure. This practice highlights the



logic of the unit for the writer and the reader and
thus contributes o the goal of more readable
programs.

Limiling a unit of souce code 10 a spevificd sire -
alten one listed page, or Gty lines - permus the pro-
grammer 1o resd and urdersiand an ennire lopical
expression or function withoul referning 1o multiple

1 IF p THEK
A functien
B functlon

pages of relving on memory, Should the compleie
logical expression require more than 50 lines of
source cowde, the programmer can sepment the code
through the ose of such stalements as 7+ iISCLLIDE (IR
L0 or COPY {in CApnL) 10 spedify the inclusion of
another unil of code (see Figure 4),

L-test

_--IF t THEH

21F g THEN LT G function
INCLUDE t-test<c™ DOWHILE u

ZELSE \m H funection
C function “ ENDDO
DOWHILE r ™ . I functlon

D functlion ~ EL3E

ENDDO NENDIF
CALL

LENDIF

IF v THENW
J function

tiIELSE

HEHDIF

+ TLEE

¢MF w THEN
K functlon
ZIELSE
L function
ZIENDIF
ZHDIF
# unctlion

Figure £, Sepmentation



A graphic enample of a program consirucied of such subordinate o il. Thus unil A woold insoke units B

units is shown in Figure 3. Atthe top are the job and ), wang COPY. CALL, PLRIORM or TINCLUDE
contmed and linkape cditar stalements that define the satements: unil B woold inveke C and F: wnit
environment and majos funcrions of the propram. would invoke D and E: etc. The net lechnigue 1o
Subordinate tnthem s the hicrarchy, or calling se- be described. lop-down program development, as-
quence. of the supponting waits of code. Each unis sumes such a hicrarchical siruciure,

specifics the invocation of the units immediately

Job
Contral
Languep

|

Llnlagur
Edior

Slatemynti

@ Rouline

Uil &)

I

. @ Umit B - tire J

@ 0 E G H L M (] P

Figure 5. An hicrarchical program siruciare
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Chapter 20 Top-Down Program Development

Tradivional softw are develupment has ofien been
approached a« 4 bonom-up procedure where the
lowest level wnis are coded Nirst, vait-tested, and
made ready Tue integration iwee Figare 6), [lata
definitions and interfaces belween units tend to be
simulianeously defined by each of the programmers,
including 1howe working on the lawest levels of code.
and are ofwn incensistent, Duriag imegration. deli-
nitians and interface problems ace recognized. lowe-
gralion i1s delaved while the data definitions and
interfaces are correctly defined gnd the unps are
reworh ed and umit-iested Wb accormmindate the
changes. I03s aften dithoult te isalite a problem
during the traditional inlegration cyele bevause of
the difficulty in identifying.« hich ol the many unity
combined during integration is the suurce of the
problem. The resaliant program. because of Last
minute redesign. aoding, and testing, s ofien lacking

in quality. Superflyous code in the form of driver
programsis needed to perfirm the unitiesling and
lower levels of iInwegration Lesting, Management
control 1s aften ineflective during much of the 1eadi-
tional development vvele because there may be ne
coherent, visible product unnl finsl integration,

Top-down propram development 1= designed fo
reduce these problems by reondering the sequence in
which unuis of code are writlen. A prozzam anin s
coded only adler the unic than imvokes it has been
coded und lested. Thecetore, top-down program
development boh assumes and 1= patterned afier a
prograrm strugiure of hicrarchical form as illustrated
in Figure 5, '

Figure 7 illustrisics how the top-dov n approach e
begun. Follosing program Jdesign, the job conirol
language ¢ L link-edit Malements it ELa, and matn-
ling restine (st des el unit) are written (Figure TAL
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Top-down propramming then proceeds by writing
the second Jevel units (Figure TBY. While shis s
tAking place. the o€ of 1he first leve] unil can be
tested by substiluting Jummy unils {propram stubs)
for the second level moedubes. The progrum siubs do
nat normally perforey any mesninglal computa-
tions, but often produce a messape 1o indicate 1o the
tester that they have in fact been exccuted, thuy test-
ing 1he logic of the next higher level unit. The lower
level wnits ace buily and 1nteprated in the same man-
necr. substituting actual program unis [or the pro-
gram stubs uniil the entire program hus been inte-
grated and tesied, The program s continually heing
integrated - with the higher leved units. afien the
most critival. being the mest freguently wested.

Using this method 1o implument a program design
reduces the prablem of hypothetical interlaces.
Each interface is defined tn cowde. In programming
Lermy, this means nod ooy that was ol codde are
writlen in calling sequence. but thar duta base defi-
niticn statements are w otken and duta recends gener-
ated befure the vode requiring those records is writ-
ten.

Top-down propam development permits west dula
tty be pencrated in an incremental manner. For in-
stance. when the mainling routing is tested, unly the
tesl ity necded o et the system up to that point
need be in readiness. As cach subsidiary urit is test-
¢d and inteprared, the test data needed 10 1es1 Lhose
functions can he added.

The single starting point of Lop-dow n program
development does not imply that the implementa-
tion must proceed down the hierarchy in parallel.
Some brapches imentionally will be developed carli-
erthan others For example. hranches directly af-
fecling user operations might be develaped carly in
the cvele to permat carly user training.

—

LEL

'

Main
Routine

JCL
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Figure 7. Bepintung 1op-dew n progeam deselapmoni



With op-down program development. the pans of
a program and system are continually being ine-
prated. A scparate integration period docs not oxist
{see Figure &), Although it does appear w be theo-
retically possible thay s project whose hierarchy
diagram i» Rarsow and long could evperience an
extended development cvele it is expecied that the
cvcle for other ssutemy e eloped in a top-doan
manner shuuld be na lunper than for thow Jevel-
aped in the iradinonal manner, n sl projects
using top-duw n development. strectuied programe-
ming, ¢hicf programmer 1eams. and devclopment
support libraries have dewenbed distinet productiviey
improsernents along wub impruved progeam
qualily.

Traditianal:
Begqin
Arceptance
Srart Test
¥ Croxign 1 Cudgl Unit Test Integrate
N
Top-Down: i
Beygin
Acceplance
Start Tast
Cresign I Code and Integrate

Frgure k Effect an the desclopment oxcle of the tadonal and
op-duonm appeoa ey



Chapter 3: Chief Programmer Tcams

The increasing complesity of applications and major
advances in kardware and soltware demand many
advanced skills during the pregram development
process. Wilh increasing frequency. development
managers find thal apphicatons and programs can-
not be properly deseloped without 3 Leam cllort.
The chief programmer 1eam is an organizational
technique thal complements the sirucitured program-
ming and wp-down programming technigues, and is
designed 1o coordinate the cffons of programming
specialists while rerzining the respansiseness and
integrily al Jdesign expected of a skilled individual.

A chiel programmer team s a small group of per-
sonnel. undcr the leadership of a semor level profes-
sional programmer calbed the chief programmer. It
normatly consists of three to five programmers, a
likrarian, and ather specialists as appropriate. A
chief programmer leam frepresenis an apponiunity 1o
improve bath the manageability and the productivi-
1y of programming by moving the program develop-
ment process from private arn W public practice
throuph an organuatienal technique that includes:
restructunng the work of program deselopment N
specialized jubs that recognize the need fur technical
expertse in 1he leadership al the wam effort and in
the traiming and career development of iy personnel,
defining relatvnships among specialists: and using
disciplines to help team members communicate ef-
fectively with one another and wark effecuvely with
a developing. alwavs visible, project.

The Team Members

Chief I'rugrammer

The chicl programmer 1s responsitle for program
design of the svstem, is vested with complete techni-
cal responability for the project. wniles the mainfine
routings. the enical code. and the eperanng system
interfaces (job contral language and linkage editor
statementsh Jefines modules to be coded by other
team members. and ts responsible for speciling the
interfaces bevaeen modules and for the data defini-
tions. The chiel programmer reviews code wrilten
by other team members and oversees the testing and
integration of all code, and alsoinforms manage-
ment of projedt status and arranges lor additional
team members. when necessary,

Since the chiel programmer is the prinopal de-
signer of the program. requisite duties begin carly in
the development ovele - while the program {ene.
tional specifications are being formalized.

Buckup Proprammer

The backup proprammer is a senior level program-
mer who works clssely enough with the chief pro-
grammer on the 1a+ks descnbed above 1o be able o
assume the chiel's duties if necessary. The backup
programmer may be calied upon o explore alierna-
live design approaches. periorm test and integration
planning. or evecuie other spectal wasks: and is an
dctive panticipant in technieal design, imernal super-
s1a10m, and external mansgement funcnons.

[.ibrarian

The lihrarian is a dedicated team member w ho has
the administrative shills necessary 1e handle the
machine and office procedures inmvolved in the vod-
ing and lesting elTort. as described in Chamer 4.
DGevelapment Suppan Libraries. The hbranan s
responsible for mainenance of project management
statistics. and arranges for enury, compilation. and
lests of programs 3s requesied by team members.
Tnese responsibilnies amaunt 1o a full-ume job.

Other .

Additional team members are scheduled into the
team as required. as the develupment eycle progress-
¢s. They bring to the team such abilines as special-
ized application, hardware, or software knowledpe,
coding speed. or unique coding lechniques.

Why Chanpe to Teams?

The chief programmer team organizalion recagnizes
that program design is especially impoerntant in
today™s complex application ensironment and that 1t
i$ best performed by a semior level professional pro-
grammer who zlse has responsibility for execuuon
of that design.

R zintroducing senior people such as the chief and
tackup programners into detailed program coding
recognizes anolher sct of crrcumstances inteday’s
operabing sysiem environment, The job control
language. data management access methods, utiliny
facilities. and high level soutce langusges are o
powerlul that there s both a need and an upp_nnuni-
ty for using seniot lesel personnel wn this detatled,
but crilical. couding level. The need s ta make the
best puassible wse of an eatensine set ol facilities. The
functions of the operating svsiems arc cuiensive and
they ate called inlo play by language forms tha
require 3 gocd deal of study and evperience Lo uti-
lize in the oot effective manner,

The very definiton of responsibilities i a chief
programmet team forces a high degree of public



practice. For example. the librarian is responsible
For picking up all compoter autput, gond or bad. and
filing it in the notchooks of the deselopment supporn
litwary, where i becomes part of the puble record.
Identincation of all program dats and computer
. Tuns as public assels, NOL private property, is a key
principle of chief programmer tcam vperalions,
Chicl programmer leams can pros ide the epponu-
nily for profossional growih and echnical execllence
in programming. Since funcuyons involved in main-
Laining program data are the rexpansibility af the
tibrarian, mure Gme and enerey can be devoted o
developing key techaical skills and 1o building the
programs, Moreover, the cline association with se-
niar level programming pessonnel who review all
code, s testing and integration, provides good train-
ing for less expenensed programmees and can help
prepare them fur leadership in Tuture teama.,

Chief Prugranuner Teams in Large

Projects

Large projects may (equire for their exceution 2
number of chicl programmer ieams, with each re-
puring toa hipher level wam, and the top level
tcam ceparting 1o the project manager. The respon-
sibility of cach chiel programmer team is defined by
the siructure of the program. Repinning at the top
level, each team designs and codes a functional ca-

pahility down to a set of program stubs, These pto-
pram stuhy hecome the assignments of the teums ay
the neat evel, Each nea level leam continwes Lthe
design and coding, possibly w0 a new serof program
stubs, unti) all the coding is completed. $ach chiel
programaner is directly responsible fur members of
his own cam and lur the chiel programmers of sub-.
sidiary leams.

Oncr the Life of a project. the upper level chiel
programmet leams go through definie phases of
respoiisibility: that is, design. code. 1es1, and cenily,
These phascs are nested belween levels, 1o thal the
proziam stubs produced by a devign at one level
tripper the pexy level process. and the cortaly phases
include verifcativn that the program stubs have
been carried oot satisfactorily by that nexl lesel.
The wep level team will compleie its design. conde,
and 1est phuses carly snd will spend the remainder
of the project certifving the contnbuuions of lower
level teams 1o the systerm. Each succeeding lovel
stans & linde later and has less conilving 1o do, unil
the lowest leve] teams simply design. code, and tes)
their own proprams. Mote that the team struciare
mirrars the program strectuce. in this way, thein-
tegrity of the program struclure can be preserved
during the detailed coding process.



Chapter 4: Development Support Libraries

The development supporn library (350 funclion
supports the ensironment created by sirugiured pro-
gramming. top-dusn programming, and Lhief pro-
grammer team orgamizabion. Ican g be used
apan from these lechnigues. The wiohnigue consists
of office and muchine procedures used by a librarun
to maintsin units af siruciured code being tested and
intcgrated. It is designed ta promoele efficieney and
continuous product s sabiliy during the program
deselopmeni oy cle,

Basic Elementy and Method of (e
A development suppant Ishran fundtion (outlined in
Figure 9) vonsists of four elements: a machine-
readable internal litrany. 4 human-readable extcrnal
tibrary, machine procedures, and oflive procedures,
The internal lihrary comain all cucrent project
programming data, including program modules,
linkage-ediling sutements, jub control statements,
and 1est information. The status of the intgrnal i-
hrary is reflected in the human-readable external

Programmer

Online
Updates

Librarian ,
1Y

!

Cornurol Cardds &
Input

Qinee Procedures

Computer

Maching
procedures

Figure 9. Flow of operations ith 2 s vem deselupment hivary

tibrary binders that contain cureent listings of all
librars membets and archives consisting of recently
superseded bstings, The suciume procedures consist
of standardized 10L and wiility control statemenis Lo
perform such hasic procedures as the following:
=Creating and updating libraries
*Beirieving modules for commlations and sworing
resulis .
*Linkage editing jobs and initiating test runs
*Backing up and restoring libranes
*Producing librars status listings
fire proceduret are clencal rules used by Iibrar-
ans W parform the llowing duties:
s Accepuing ditections marked by proprammens in
the cxternal libran
*Using machine procedures
«Filing updated status listings in the eaternal
Library ,
*Filing and replacing pages in the archives.

Program
library



As shawn in Figure ¥, a programmer gsing a DSL
prepares Sl sheets and run weyoests, and submits
them te the librarian, who arranpes for the ibrary
create or update run. This pencrates the curient
version of the procram in machine-readable and
printed lorm, The Wbradan places the printed ver-
sion into the program™ cxternal libcary hipder, Lat-
er, the programmer receives these updated binders,
which reflecy the new sfatus of the iaternal library.
If inledaclive propram developmoent is used. the ex-
twenal Wbrary wpabnte may be penerated ot log-off
time. Proprammuer-reguested printouts plus copics of
all code chanpes are seal W the libririnn, whe Tiles
them in the exlernal library,

The programimees are Frocd Trom such ks as
hamdling decks and inlcracting dircetly with apera-
tiernts, and thus can mabhe meare effective use of theic
time. e sddition, a development support ]iﬁrur}'
function comtributes (o manageability, productivity,
and proprim guality by making possible a projeeat
whose desveluping camponents are visible and avail-
abile toadi, including micnaigemeant. I penmils pro-
rrammu s Lo be certain of the data definition and
inwtlace Foguirements, as well as the operational
detuils of dther programt units, by reading the actual
eode In the external Lbrary rather than by having 1o
refuer 10 2 separate sel of docements thyl may lug
behind actual siatus.

Additional Library Facilities

Crhee Facilities that users might consider Tor inclu-
sion in their development support ibrary function
Are.

o Indentaiion fistine, Indenis strociered program-
ming source SLALEMEents 10 iMPros e program unit
readability,

« Srandards checkrmr, Checks saurce statements
for adherence o tnstallavon stundards,

« Sh Randting, Provides the abiliy 1o support
tep-down pragramming by generating propram
stubs with o debup or trace capability nnd, iF de-
sired, routines o simulate ime andfor sionage 1o
be tsed Iy the unit thin will replace the siuh,

« Mulnple project hbraries. Permity the osistence
of separute versions of a program, For invance,
one i of libraries can conlsin pragram unics un-
der development while @ separdte set can conlain
an operahie developing system with which wesied
program units will be intepcated. Sl orher li-
brarics muy he used Tor operationg| svaems.

« Fragrap: Rierarchv fnvine, Shows the module
cafling sequence.

« Managemen: conrrol fisnings. Provides for the
collection of slatistcs on prograr size, number of
chanpes, compilatizns. s, eic,
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Arplication funciion documentation is oflen ad-
dressed 1owurds Lhe end al a project, and [hen de-
scribed with prose or Mowchans, creating a 1waolold
problem: (13 deseniption of functian is ofien incom-
- plete ar unclear becanse of the difficulty in extract-
ing the function of & sv<wm from the computer op-
eration performed by the programs. and () prose
descriptions of funcuon are oflen voluminous while
remaining ambiguous and withonl a systematic
means af relating Uem o the program muoldiles
performing the function. 11¥0 helps solve these
prublems by proswling the designer with a docu-
mentation wehniyue designed Tor docunienting
functivn from the beginning, befure propramming
starts and while it is clear in the desipners’ minds. I
is also devigned Lo reduce the ambigoiy and the
amount of prose required (o document function, and
lo provide a sysiemaiic means of identifying ail the
functions 10 be performed and the modeles that
perform them.

Although iPo doss ol provide a systems design
or analysis methwlology. it does. by providing a
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Chapter 5: Hicrarchy plus Input-Process-Output (111PO)

destgn documentation technigue, help selve the
problems stated above,

In deseribing the functions o be petlormed. HIPD
diagrams progress from a peneralized funclional
description to greater levels of detal!. The functions
themselves arg deseribed in terms of the process that
occurs, with its necessars inputs and resitltant out-
puts. A HIFO package consists of a set of funcoenal-
ly wriented dhigrams frem generalized to more de-
tailed descriptions of Munction. Specificalty. a typ-
cal HIPO package consists of one or more oversicw
diagrams. detail diagrams, and a visuat table of can-
Lenty,

The vverview and detail diagrams desenibe fune-
tien praphically, with cach diagram consisting of
three pans: {1} input - the inputs w the function
(Miles. records, Melds, control blocks, e1c.}, (2) process
- the process steps thal support the function being
described, and (3] output - the outputs of the privess
{Mles. records, control blocks, ete.)

{sec Figure 10).
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Figure 10. Inpui-Froess-Ouipu graphic relauenships




Anoverview diagram describes, in general. one or
more functions ¢xpanded by detail diaprams. Fig-
wres [l and 12 illustrale an overview diagram and a
detailed diagram, respectisely.

In addition 1o the inpul. process, and output sce-
tions, each detail diagram includes an extended de-
scriplion scoion, heved by numbers to the process
section. [nahis section each numbered process may

be described in more detail and can point 1o the
program module or modubes 1n which the process is
implemented and 1 the moduleis) cailing the prog-
ess. For an overview diagram. the eviended desenip-
tion section can further describe each process and
may alsa point o detait diagrams where Lhe num-
bered processes are funher expanded.

Dilagram 2. Calculate Gros Pay

INPUT

Payroll
jab record

Pay rate
1able

sure 1, Dverview diagram

Payrall ‘”___>
master

FROCESS QUTPUT
. Accumulate Payroll
haurs masier
worked
{Diagram =3I
. Find correct
pay rate for o Gross_
1ype al work aay lile
IDiageam =4}
. Calculane
grass pay Error
{Diagram =5| message




" Diagram 4, Determine Pay Aare

L IR

INPUT Start, PROCESS OUTPUT
I
For invald employee Ernployee no,
Fayrall Aurmber; errod
mag et — iSSuUe BITOr messane messa]es
_> - bypasy job records
F 1 Y E N "-.
Payrall or invalid worklype: > ok Ty
. — 1350 BIIQF MeStage BT
jabty records b :
= Dynassy nb recorgs mEssaGes
' Updated
() Check loc special payroll payroll
canditiong master
Pay rale .
table _:> @ Find corretl pay rate :>' _
Fayreil jab
@ Updare master and pul records
rafe in job recards with rate
|
Diagram 5 ~_. .
Esrenced Dusonpition Routine I L abeel
' The program checks tor valid employee number, WODNA CETR

H vahd, yol: records 1or that number are bypassed
0] N @Iror message i frented,

2. | Acheck is madle lor correct type ol work. 1t invalid,
Irypass jobs records & pring error message

1 | Special comditions such as overtime, shifr pay,
vacation pay, or holiday pay are checked 1o
Nelp determane corregt rafe.

4. The matter recornd, (Oh ecords, & pay rate table
are all relerenced 1D detormene COreCt Day rale,

When dll conidilions are checked, payrofl job records
are rewt il Een wikh e rate, pay 1ol masier updated.

Fi-&l.ll'l: 12,

Dl diagram




Thae visual Lable of contents (see Figure 13) ideni-
fies all the oveniew and Jetail diagrams in the pack-
age. shows their hicrarchical relutionships, and per-
mits the reader o gquickly lowate a paricular ievel of
information or a specific diagram.

As showy i Figure 14, 0000 diagrams can be ued
throughout the development eyele and alter its com-
pletion. 1re documentation evolves throughou
the development ovcle fiom an initial devign pack-
ape.1¢ a detad dessgn package, and finally o a
maintcnance packape, Theininal design package,
prepared by design group at the stant of & project.
describes the overall functivnal design of the project
and is used as a desien iid, The detail design pach -
age is prepared by a development group. Using the
initial design packape 45 a base, analysts and pro-
prammers desipn in detail, add more levels of Hiro
diagrams, and use the resulting packzge for imple-
memtation, The maintenance pachage, requently
identical to the detail design package, serves as the
final documentation fur the sydem,

H1PO can help answer the requirements of the
many types al people whoe rely on the documenta-
tion ol a sysem. A development manager. [or ex-
ample, may want a system oveniew that s under-

- Innial Design Package

High Level
Functional
Cresign

* Betail Design Pack age

| Detad
- Funclional
Design

. Aaintenance Package

Frixiucl
Support
Daocumentation

Frg-re 14 Typesof IHPO pachagey

Calgulate
pay
1
Calculate Caloulate
F 045 pay nel pry
2 [
Atcumulate Dt mme Calculate Caleulate Write chechks
hours worhked Doy rake gross pay ) deductions 1or net pay
| 4 5 7

Figure 13, ¥iwal 1able of contents




sandable 1o a user. An application programmer can
use the documeniation ta delermine Lhe detailed
Programming requircmenls. A Malnlenance pros
grammer requires documentation that guickly iden-
uiaes funciions 1o which changes must be made. and
the mowdules that execute them,

HIPO may he used apart [Tom or in conjunction
with 1he other lechniques deseribed in this texd.

Because of its hicrarchical depiction of function, it
very offectively supports the hicrarchical structures
assumed in lop-dow n program development and
sireciured programming.



Chapter 6: Structured Design

We have scen That HHP0 5 2 dowumentation ol
used in the hierardhical Toncienal design priwess Lo
dexeribe applicanen funcuon. Strweiered devignis a
set al lechnigoes fur converting that application
functicnal descnprion w a fundonal, modular pro-
gram siruclure, A key obgective of stroctured desipn
is to reduce the complexity of programs by dividing
them inte individually distinet mesdules that are in-
dependent of one another. Reduced progratm com-
plezity cat reduce the prokabifity of logic errors and
ga~c program anslificatien and mainlenance,

Two maper siriclured design concepts arg medule
serength un relationships wathin a module) 2nd
mtachade conpling {in relationships helween moduoles),
because individually distinct muodules that are inde-
pendent of ¢ach ather can bast be designed by manx-
smizing or sirengthening the relationships within a
module and minimizing the strength ol the relation-
ships establivhed by connections from one module o
another. ;

Muaodule strenprh. The relalionship heiween Lhe
clements of & mdule can be catcporized by the
strength ol the relationship,. For example, 2 module
whone elements are related only coincidentally, dees
nol have the strengih equal o oae whose elements
have a logical relationship 1o vne another. {A
madule that performs all inpul and vuiput ppera-
Lions or the ediing aperations for a program illus-
trates logical relationships. Although any applica-
tion may vonlain modules that have ather strenpihs,
the objective is 1o produce modules that have fune-
lional strength,

Module coupfing. The fewer and simpler the con-
nections hetween modules. 1he easier it is 1o under-

stand each module without reference 1o other maodd-
ules. Minimizing vanngctions between modules afw
minimises the paths alopg which changes and crrors
van propagate into other pants of the sssem. thus
climinating disastrous “ripple” effects, » here
chanpusin one pan vause crrors in another, necess-
Lating addninal changes elwew here, giving rise w
new errors, et The widely veed technigue of using
vonitnon data arcas {ur global sarables or madules
without thetr owen distinel set of vanable pamesy can
result in an enormous number of coanections he-
twren the modules of a program. The complews of
asestem s affected notonly by the number of con-
Acetions hot by the degree toowhich cach connecion
couples fassociales) twe medules. making them in-
tcrdependent rather than independent,. Coupling is
the measure ol the strenplh of association esiab-
lished by a connecuon from one module 1o another.
Strong coupling complicates a syslem since 2 mo-
dule s harder 1o understand, chanee. or correct hy
iteelliTiL is highly inlerrelated with other modules.
Complenity can be reduced by desizning syslems
with Lhe weakest pussible coupling betwern mo-
dules. .

The structured design concepts of module strerpth
and meodule coupling alonp with ike graphic tech-
nigque provided by HiP6G can help applicalion design
develop in an arderiy manner itom a clear slatement
of the requirement o ap intelligidic. »ell consruat-
cd set of application functions. The Appendix tists
sources of more detailed information on struciured
design.



Chapter 7: Structured Walk-Throughs and Inspections

Praject reviews al the end of carious applization
desclopment phases have long been recognized as a
vehicle fur determining applicauon deselopment
project status and identifving areas that need special
antentiin, Such revicw s are wswally inteaded to ac-
complish Lhe folluwing: .

I. Comnmiunicale project status 10 higher-level

manageinent and/ur project personnel,

. Estublish that the project can be completed
within the iime and oy allotted, or adjus
such sehedules and coats,

3. Evaluate the icchmical aovuraey of the project
and arrange for the correcien of techaical et-
rors uneos cred as cafly as possihle 1o the desel-
opment cycle,

In practice. however, praject reviews tend to omit

this tast Munction,

-
-

The Need for Technicul Reviews
Technical reviews during which lechnical accuracy
is evaluated and arranpements [Or pecessary correg-
tons made are needed al various poims within the -
development cyele o help produce a product of
higher guality that is easier 1o maintain while reduc-
ing the cost of Ninding and correcting errurs, and to
kelp management 1 bewer conirel che develepment
process {sce Figure 151

Higher guality and improved maintainability are
central objectives of da'y processing management,
The number of completed programs in use has been

k

increasing: mans of them il contain crroes and
freguently are didlicult o modily; as a result, the
numher of persenae] desoted 1o program mane-
nance bas also been seadidy increasing. e b boen
cxtimated that 30-60 pereent of eveny prosraimmer,’
analyst Aalf dollar i~ dovoted tothe maintenance of
aperativnal programs. As the size and compleay of
new BEOEFams continue W rise, this s fthehy 1o 10
crease further,

Achigying vuality and maintainabiliey goals while
reducing the cont of finding and correcting errors
diciales a sralezy of edrft crior derzction. The cost
of finding 4nd corfecning errars incredses suhean-
tially as the development provess conilnues. Thatis
the cost of detection and correstion of errors durning
testing is dramatically higher than during design, the
expense 15 higher «iill afier the program has heen
placed into productive use,

Technical evaluation ol product gualiny at the end
of development phases can help improve manage-
ment control by previding mose realistic es aluations
of the deveioping product’s guality, cost, anyd wehed-
uie stutus, and can make possihle timelier correctine
action, Twotvpes of 1:('hl:|ic;1i TEVIEWS [OWw 10 Use
are structured walk-throughs and application devel-
opmenl inspections, The lundamental differences
between the two ate diwusced in ths text. Fora
more detailed discussion o inspections. see
inspecnians in Applicanan Development = Fnrrodue-
tion ard fmpiementation Guidelines {G:Clﬂ*lfml.

Typs of Review Beneficiaries Function/Objectives
Project status review Management # Communicate pioject slatus

# (Check and adjusl ol and scheduies
Technical reviews Management & Imprgve quakhily

Developers * Improve maintainability

# Techrucalevaluation

® Heduce costs

® {mprove management control

Figure b5, Technical reviews vrrsus propéel $talus revidwl




Strucrured Walh - Throuphs

In a structured walk-through. a develupers work
{procram desien. code, documentstion. cic iy re-
viewed by fellow prajeet members iy ied by the
deseloper. Suructured walk-throughs in vanous
farmiv, are b oing wsed by many project deselopment
groups, To- furms van in their ohjectives and pro-

1.

-
-

codures. but most kave the following charavieristics:

They are arranged and scheduled by the Jevel-
oper of the work product being reviewed,

. Management dews not erdimarily atiend the

walk-through.

The developer selects the Tist of reviewers, hut

Lth TEUOE Cases manigement esamines the list 1o

ensure that developers of related produsts are

invited. The wialkhrough iy psually avended

by four 1o ik reviewers, Panicipants can

include:

* Diesigners of the system. 1o ensure compalibil-
iy and continuity of design

# |ndividuuls respansible for documenting the
lunction being reviewed

= Testers reaponsible Tor functional and system
lesting

* Developers of other pans ol the system

« Developers of other systems thay interface
with the onc being reviewed

. The reviewers are given the materials [our (0 six

days before the walk-through and are expecied
10 review them and come o the sessjon with a
list of questions.

. A typicai walk-through 1s scheduoled 1o last for a

speeified period. not longer than two hours, 1f
the materials have not been compleely re-
viewed at the ond of that penod. or it a sigmifi-
cantly large list of issues have been created,
anciher walk-through is scheduled for the next
convenienl time,

. One person - usnally the authar whose work s

being cxamned. ot perhaps a project team
leader - iy appointed or elected 1o gupde the
session. That person compites an actien list
cansisting of all errors. discrepancies, expo-
surcs, and inconsisiencies wncovered during the
walk-through.

. All issues are resodyved afier the session, The

walk-through provides problem detection. not
preblem resolution.

Ui

bR |

Imspectinong

Inspections privide a more lormal and iporous
method of performing lechmual revicws i the end
of development phases. Apphcation development
i pections, as used BN deselepment graups. can
he characiertred as follows:

1.

-4

Inspections appear as separabe ~cheduled acivi-
ties in the project deselepment plan, and the
project schedube oo atains 4 ume allowance lor
rework of deficwences idennfied in ke inspec-
MO eSS,

. Bach development phase, atthe end af which

wiork products are to he inspected. s defined. as
ate lhe exit criteria far cach,

CAlthe end of an inspection, formal approval is

regquired that deficiensies have heen <atiefacio-
Aly reworked and zxil writenia bave been sans-
Ned. before work can proceed W the nev devel-
upment phase.

. A specially trained moderator schedules and

conducts the inspections and chooses the partie-
ipants, who are uswaliy selected on the basis of
special skills or knowledge. The moderat 1is
nol the developer of the pradoct being inspect-
ed nor a member of the deselepment team: he
dees not usually devore Tull time o this role.
hut i% a working analyst of programmer. A
moderalor's work may he inspecied in turn by
inspectors from olher projects.

. The inspection of a work product at the end of

a development phase consists of six well-
defined sicps. as shown in Figure 1.

. The inspectiens technique emphasizes the actu-

mulation and analvsis of data abaoat the types of
errors and their lrequency ol vecurrence. As
the data base of error patterns grows larger and |
the mederators gain experience with error de-
Ltection. the modetators can beller analvze the
results of inspections, can better help designens
and implementers avoid errors. and can help
nspection teams learn 1o do a more thorough
job of error detection, Cheeklists developed
frivm the dala base assist in this by assunng that
all reasonable questions have been considered
during an inspection. Also. by comparing cur-
Tenl inspreciion Tosulis 3gainst the data base.
bhoth developers and managemen) can become
aware of sitzations in which corrective action

-
1



Sup Inspection Team Paticipanis

Objectives

1. Planning Moderator

2. Qverview Denigner and alher parlicipants
3, Prapgaration Parricipants — individually

4. Inspection Entire group

meating
5. Rework Maoderator, zuthor
6, Follow-up Maderator, authar

Schedulingf distribuling
materials

Education

Sel-study

Finding errora

Correcting errgrs [atter their
summarizatign ang repariing|
Assuring carfest resark,

improving develapment
and inspectians

Figure 16, The six steps of an inspecoon

must be taken to avoid schedule delays or to
reduce the liks 'ihood of crealing cacessively
crror-prone medules. Accumulalion and analy-
sis of error patierns can also highlight for man-
agement those development practices in need of
revision ar suggest same that could be imnated,
thus leading 1o an unproved development
process. )
In an inslallation that requires several modera-
tors, management chooses one {0 s¢rve as an
inspection coordinator to oversee the imple-
mentation of inspections lor the installation,

~ The coordinalor controls the establishment and
maodification of the inspection procedures. He
normally serves as the first moderator: trains
subsequent modceraters: standardires record
keeping procedures. checklists, and exil and
reinspection criteria; mainiains the installation’s
inspections data base: and. by analyzing ths
information, provides such data as lime £5li-
mates for the vanous inspection steps, expected
ervor rates. and analyscs of errors by 1vpe. The
eoordinatec’s analyses of the dala also assist the
moderalors in maintaining a high level of eiTec-
tiveness and ¢fTicicney during inspections.

7. An application development provess Lhat in-

cludes inspections can be compuared 1o an in-
dustrial continuous (low process in that cach
provides the environment for belier manage-

* Key Differences Between Inypections and
" Structured Walk-Throughs 4.

Key dillerences exist altheueh there are vartatons

of both technigues. Becanse of the vanauans, one

or more of these differences may not be applicable

in seme installations.

+ The difTerences may be characterized as lollows:

sTypicaily, walk-throughs are characierized by

informality, with the develaper {or chiel pro-
grammer}) requesting them. They may be pet-
formed on completed acuivities or during deve,-
opment of an activity. Although proper follow-

+ up usually ensues. no furmal approval is general-
ly required before procecding with further devel-

* apment work as is the case wilh inspections, al-
though a second walk-through is usuzlly per-
formed when a “latge™ number of errors has been
detected. Ln the inspections disciphing. “exit
critetia” for each development phase must be
satisfied. errars correcicd. and tormal approval
given before the workcan proceed 1o the nenl
phasc.

«The moderator of 1he inspection is not pan of the
team that developed the work product. Heis
trained in the skifls required tor the moderawor’s
rale; planning the inspections, sclecting panici-
pants. prepasing for the Inspection meeting.
maintaining an cfficient pace dunng the inspec-
tien meeting. assuring that all reasonzbic error

ment control of the process, because manage-
ment {13 defines 1the operations in the process,
(2} defines the crnitena for completion of cach

. operatien, and (3 measurcs the process by col-
lecting dala about the functioning ol Lhe process.

possibilities have been considered. keeping inter-
personal friction 1o a construvtive level. recording
and catcgorizing errors, [ollowing up on rework,
and analyzing inspection results. He carries the
caperience he gaias forward (rom project 10

- 1]



project, and becomes an eapert in making the
moht elMective possible use of the participants'
lime.

Pracedural differences include the fallowing:

The inspection procedure 1s divided ino six
disunct seps, cach of which has ey ow o swated
objectis ¢, In walk-throughs. thowe steps exisl
but are blended wigether, with several abjee-
tives being addreswed simuluancousls.

- Atawalk-throogh mecting. the developer of the

work product usually conducts the meening and
“reads” the malcrials, In inspections, the mod-
erafor conducts the meeting and designates
someone other than the developer to read the
materials so that the developer's interpretation
cannat inadvertently cover up an error.

. Errors detected dunng the preparation period

and discussed with the develorker are usually
not broupht up at a walkthrough mecting,
During inspection meelings, aff errors are noted
and described ta establish errar patierns, im-
prove the shills of all the panicipants. and flag
any schedule slippuge as carly as pussible,
Management docs not usually participate in
meetings in either farm of review, |n the case
of structured walk-through. they do net autend
because their presence may imierfere with the
free flow of discussion among the working
group. In the case of inspections, managers are
not discouraged rom attending, but usually
cannot add valuable input to an essentially
technical discussion; they are therefare not
necded. Management is, however, informed of

the results of inspection mectings. I[n addition

to 1raditional quantitalive data. such as lines of

code compleled. manapement receises data re-

garding program qualily ferrot rates) and me
expecied fur rework and reiesting,

5. Inspections emphasize uniformity and com-
pleteness throegh the vse of checklists,

&. Errors are categanzed durioe an inspection
meeting and entered into a data base to im-
prove the developers und management’s under-
stannding af the 1y pes of errors that are occur-
ring and where they most eften cegur. This
information can be wsed 1o desvclap acceplable
crror rate standards Lo derermine whether a
module should be reinvpecied or rewritten, It
can also assist management. testers, and those
wha are descloping related modules 1o plan
their worrk betler and mainlaln more accurale
schedules,

Bricfly stated. the walk-Lhrouph procedure relies
heavily oo Lechnical 1eam scll-contral and confines
the visibiluty of shoncomings to within the develop-
ment eam isell,. On the other hand, the inseciion
process allows for such v isibility to evtend hevnnd
the development team and imposes wechniwcal con-
trols from sources (the moderator and management)
that are external 1o the 1eam.

Mote that the differences between structured walk-
throughs and inspectiens 1end e dimimish as mare
of the formalities of Inspections are inchuded in
walk-throughs. Forinstance, walk-throughs are
now frequently scheduled into a project deselep-
ment plan. ’



Appendix: Reading List, Supporting Materials, and Related Programs

r

Development Support Libraries
o5 Develupment Sugpuers Lifiraries (GC20:1663)

Hierarchy plus Input.Pracess-Curpot

H1rQ - A Design Aid und Documentution Technigue
(GC-1851}

HIPG Work theei (GX20.1970)

HIPD Template |GX20-1971}

HiPpeERAW (Tnstatled User Propram $796-pFF). The
HIPODRAW program geoerates HIPO and visual 1able
af contenty diagrams. 1t can process user inpul sub-
mitied in baich mode under X05/VS or O5/VS ar in
interactive mode with 150 or vM/#370 ¢ v5. Related
publications are: .
Program Deseriptionf Operations Manual -
(SE20-1728)

Lser's Guide (SH20-182 1)

$yutems Guide (LY 20-2201)

{nspections

M.E Fagan. “Design and Code Inspeciions 10 Re-
duce Errors in Program Development™. 183 Susters
Journal, Volume 15, Number 2, 197h. A reprint of
this article is availabit under order number G321-
5033.

Inspections in Applicetion Development - Introduc-
tion and [mplementation Gurdeliney (GC20-2000),

Structured Design

WP, Stevens. G Myers, L.L Constanting,
"Structured Design™, 1aM Svstems Sournal, ¥olume
13, Number 2, 1974, A reprint of this anicle is avail-
able under order numher G320-5323.

G Myers, “Composite Design Facilitics of Six
Programming Lanpuages”, rear Systems Journal,
Volume 15, Number 3, 1976, A reprint of this ani-
cle is available under order number G321-5034,

Structured Programming

LG, Rogers, “Structured Programming for Yirtual
Storage Systems”, 18¢ Srsiems Journal. Volume 14,
Number 4. 1975, A roprint of this anticle is available
under order number $321-5023,

Anr Introdiscoiun to Structured Programming i
corar (GC20-17768)

Ar Intreduction io Structured Programming in PLI
(GC20-1717)

An Fatredduction to Strectured Programming in -
FORTRAN {GC20-1750)

Structured Frogramming. independent Study Pro-
‘gram cenerse (SBOF-3040). The individual ftems in

this course are; Teviboel (SRI0-T149), Ward book
(SRI0-715h. Template (SR20-T151),
Siruciured Programming Macros (Field Developed
Program 5795.cLF). This bt UP provides the Tul) ca-
pabilities of the siructure theerem to Assembler
Language users, Reluted publications are:
Avaifability Nonee (GB11.1957) and Program
Descriptionf Operaiions Manual (SB21-1938),
T30 Display Suppori and Structured Procramming
Farifity {Program Product 5740-XT8). The Struc-
lred Programming Facility (5P 1 a programming
development ool for the TS0 ensiropment designed
Lo Intrease productivity in devcloping and modify.
ing programs. |t supports v52-150 users » ho hawve a
24-line 3270 display wrminal equipped with a foll
EBCDIC heyboard, incloding 12 program function
keys. It can increzse programmer productivity
through:
s*Display presentations that prompt the vser and
simplify commandy/data entry
*Time-saving use of program function ke s for
commonly performed operauicns
*Features 1hat facitiate structured programming
in 2 TSO environmenl
Relaled matenals are: Pregram Reference Manual
(SHX-1975). Progrem Lagic Manual LY 20-2339),
General Informanion Manwal tGH20-1974%, Program
Froduct Specificarions (GHI0-4521).

Grenerof References (Contain infarmation
ahaut more than une of the rechniques)

P. ¥an Leer. “Top-Down Development Using a
Program Design Language™. 154 Svsrems Journaf,
Volume 14, Number 4. 1975, A reprint of this an-
<le is available under ord=r number G321-5032,
1F. Stay, "t1ro and Inteprated Program Design™,
i8M Systemy Journal, Volume 15, Nomber I, 1976,
A reprint of this anicle is available under order
number G321-5031.

Intproved Programming Technologics. In-Shop
Training Course (5BOF-3655). The individual
items in this course are; Structurced Programming
TYexthook (SR29-T149), Siructured Progrumpung
Workbook |SR9-T130, Sisuctured Programming
Template (SR29-7151), tmproved Progrumming
Technologies Student Gunde (SR29-3100). fmproved
Programming Technolugies [nstnictor Teuching
Guide (SR2Y-5101) fproved Programmang Tech-
nolagies Insructor Handhook 15R19-3102),
Programming Produciivine Technigues, Sysicm Sci-
cnce Instilute Course W335,
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LA TRADUCCION A LENGUAJE ESTRUCTURADO SE CONVIERTE EN
: UNA TAREA TRIVIAL

FORTRAN. 77

ESTRUCTURA IMPLEMENTACION FO-77
MIENTRAS { BANDERA= 'S') WHILE { BANDERA.EQ.)S' )
LLAMA ACTUAL1ZA PARAMETROS CALL ACTLZA
LIMPIA PANTALLA REW I ND
ESCRIBIR ( PANTALLA ) wriTe ( 3,5000 ) caMeros (s;n)
caTﬁzus ( s.n} g .
LEER { PANTALLA )} BANDERA
rean (3.5100) BAMDRA
FIN { MIENTRAS } END WHILE

LA TRALUCCION A UN LENGUAJE POPULAR PUEDE REPRESENTAR UN
MAYOR PROBLEMA

_COBOL_.
ESTRUCTURA [MPLEMENTACION COROL
s1 P ENTONCES " IF P THEN
SI @ ENTONCES PERFORM. TF- I NTERNO
INSTRUCCION = 1 INSTRUCCIQN -
SINDO ELSE |
INSTRUCCION 2 INSTRUCCION - §
Fin (st}
INSTRUCCION - 3 TF-INTERNO SECTION
SING IF & THEN
INSTRUCCION - 4 . INsTRuccion - 1

FIN (5} ELSE
‘ INSTRUCCION - 7



FORTRAN 66

EN EL CASO DE LENGUAJES FOPULARES QUE NO CUENTAN CON LAS
ESTRUCTURAS DE CONTROL ESTRUCTURADAS. LA ESTRUCTURA LOGL
CA DEL PROGRAMA DEBE SER CONSTRUIDA UTILIZANDO LA INS---
TRUCCION DE RAMIFICACION COMDICIONADA ('60 TO* ) LA CUAL,

SI SE UTILIZA INBISCIPLINADAMENTE DESQURECE LA 1LOGICA -
DEL PROBRAMA.

EN.ESTE CASO DEBEMOS RESTRINGIRMHOS A USAR TECWICAS DE CQ

DIFICACION PARA SIMULAR LAS ESTRUCTURAS BASICAS EN FORMA
CREEWNADA.

*  EMULACIOMNES
*  PRECOMPILADORES



TECNICAS DE DESARROLLO

oUIA PARA LA COBIFICACION
INTEGRACION Y VERIFICACION DE LOS
MODULOS DE BN PROGRAMA

_TECNICAS DE_CODIFICACION.

FACILITAN LA TRADUCCION DEL DISERO
DETALLADO A UN LENGUAJE DE

" PROGRAMACION MANTENIENDO LA
ESTRUCTURA JERARAUICA DEFiNIDA

LA TRADUCCION A UN LENSUAJE DEPENDE
DE LAS CARACTERISTICAS DEL PROPIO LENGUAJE

ALGOL,PASCAL, PL/ 1. FORTRAN 77
e

BASIC, COBOL. FORTRAN 0%
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POIRAN &b

ESTRUCTURA (SI-ENTONCES-SINO)

Sf P entonces

Instrucciﬂn-l

Sino
Instruccidn-2

Fintsi)

IF C.NOT.F) GO o mi
In;truc:ién-i
60 To N2
N1 CONTIHUE
InELruccian-E

N2 COMTINUE

ESTRUCTURA (HILCHNTEAS)
Mientras teondicion)
Instruccidgn-1

Finfwientras)

KiI IF (.HOT.coendicion? GO TO M2

Instruecidn-1
Gn TO M1,

N2 LCOMTINHUE

-

.EJécuta

ESTRUCTURA (EJECUTAY

instruccidn-1

Hasla {(condicidn}

GO ToO N2

N1 IF tcondicion} GO 1D N3

K2 CORTINUE

Insiruccidn-1

Go TO N!

N3 COMTIHUE

EHD IF

H2 CONTINUE

ESTRUCTURA {REFIJE}
Repitr Iinicials finals
-Initrucciﬂn—l

Fintrnpité!

Incr.

IHDICE= IMICIAL

H1 CONTIKUE

Instruccidn-1
IMLICE=INDICE+THCR

IFCIRDICE.LE.FIHALYGD TD MY




SISTEMA DE COMPUTADORA QUE EXTIENDE LA SINTAXIS DE
UN LENGUAJE DE PROGRAMACION ESPECIFICOD:

PERMITE AL PROGRAMADOR CODIFICAR SUS PROGRAMAS UTL
L1ZANDO LAS ESTRUCTURAS BASICAS EM COMBINACION CON
LAS INSTRUCCIONES PROPIAS DEL LENGUAJE :

VENTAJAS

PORTABL1DAD

MENORES VIOLACIONES A PROGRAMACION
ESTRUCTURADA

MAYDR-AFPROXIMACION ENTRE DISERD Y
PROGRAMACION .

MAYOR CONFIABILIDAD
MAYOR MANTEN!BILIDAD

O T S WU N

EJEMPLOS

META COBOL
WATFOR
HIFTRAN
BEST



- LA CLARIDAD DE UN PROGRAMA DEPENDE
DEL ESTILO DEL PROGRAMADOR

- GUIA DE ESTILO

NORMAS DE  CODIFICACION



IDENTIFICACION DE ERRORES DE CO%PUTO QUE SE ORIGINAN EN
LA ETAPA DE IMTESRACION,

ASOCIADAS AL ENFOQUE DE INTEGRAEIDN- INCREMENTAL -

- PRUEBAS DE ARRIBA HACIA ABAJO ( =ARraAB)
MODULOS CIEGOS

- PRUEBAS DE ABAJO HACIA ARRIBA ( PABAR )
MODULDS DIRECC]ONADORES

_ o

DADA LA COMPLEJIDAD EN EL DISERQ DE CASOS DE PRUEBA SE
RECOMIENDA USAR LA TECNICA 'PABAR" PARA LA INTEGRACION
INCREMENTAL DE PROGRAMAS,
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CONJUHTO DE REGLAS DE ESTILO QUE PERMITEN QUE
LOS PROGRAMAS SEAN FACILES DE LEER, REVISAR,
MODIFICAR Y POR LO TANTO MANTENER .

UNIFICAR EL ESTILO DE PROGRAMACION SIN LIMI--
TAR LA CREATIVIDAD:

- ESTILO ES LA SELECCION ADECUADA NE HASITOS DE
ERCGR&HHEIDH}

e

EL PROGRAMA DEBE SER CORRECTO

EL PROGRAMA DEBE SER FACTIBLE

EL PROGRAMA DEBE SER CLARD

EL PROGRAMA DEBE TENER BAJOS COSTOS DE DESARROLLO
EL PROGRAMA DEBE TENER BAJOS COSTOS DE PRUEBA-

EL PROGRAMA DEBE TENER MINIMOS COSTOS DE MANTENI-
MIENTO,

EL PROGRAMA DEBE SER FACILMENTE MODIFICABLE
H, £L. PROGRAMA DEBE TENER DI1SEfQ FOCO COMPLICADO
{. EL PROGRAMA DEBE SER EFICIENTE

Mg o B R
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- UNA ENTRADA. UNA SALIDA. UNA FUNCION
- CONVENCION DE NOYBRAMIENTO

- LONGITUD DE PROGRAMAS Y MODULOS

- BANDERAS DE.COMPILACION CONDICIONAL
_ DEFINICION EXPLICITA DE VARIABLES |
~ AUTO DOCUMENTACION

+ COMENTAR!OS LE PROLOGO
+ COMENTARIOS EXPLICATIVUS

- INDENTACIGN

- ESPECIFICACIONES DE ERROR EN OPERACIONES E/ S
- NUMEROS MAGICOS

- INSTRUCCIONES PROHIBIDAS

+ GoTo
+ EQUIVALENCIA
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INSTITUTC DE
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HDHERAHIEHTD DE ARCHIVOS

Con el objeto de que los nombres de los archivos generados
en la computadora KARRIS sean inicos, identifiguen al grupa
o subsistema al gue pertenecen y den una idea de “su conteni
do, se ha convenido en usar la siguiente nomenclatura:

a)

*Jphl

Existen 12 tipos de archivos primarios, los cuaies son:

1. Programa fuente -5
2. Listado de Compilacidn - L
3. Mddulo Ejecutable
4. Lanzador IR
5. Programa Macro-Ensamblador - M
6. Médulo de biblioteca (personal) - B
7. Monitor Common -C
8. Archivo con un texto - 0.
9. Archivo de datos (DIRECTO] .- D
10. Archivo de datos (SECUENCIAL) = =~ E
11. Archivo de datos (INEXADOD) -1
12. Archivo temporal ' - T
a.l) Un archivo de programa fuente {$) es un irea en
disco, la cual contiene enunciados en FORTRAN-77.
a.2) Un requerimiento del ciclo de vidz en el desarro -
110 de programas bajo el sistema MS000, es el‘maﬂ
tener un area de programas ensamblados/compilados.
Para soportar este requerimiento.se han creado -
las dreas del tipe L.
a.3) La salida "vulcanizada™ de un especifico lanzador

crea un midulo ejecutable. Llos nombres de estos
mGdulos son usados por el sistema M900N,por lo -
cual deben de ser Gnfcos y contener 4 caracteres.



INSTITUTO DE
INVESTIGACICHES
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a.4) Un archivo del tipo ianzador (J} contiene instruc
ciones que compilan y vulcanizan un archivo fuen-
te. - Estas instrucciones son codificadas en un -- -
lenguaje de bajo nivel. '

a.5) Varios lanzadores se pueden agrupar por medio de
un archivo del tipo macro {M}.

a.6) Archivos de biblioteca {8)  pueden ser creados pa

ra ser utilizados y anexados en el tiempo de eje
cucian.,

a.?) Archivos que contienen los registros de un moni-
tor comin serdn iniciados con la letra €.

a.B) Existen archivos que dnicamente contienen pirra-
fos con texta y los.cuales no son ejecutah]és.Es
tos archives, sin embargo, podran ser editados -
per medic de)l paguete de vtileria ‘FORMAT® y de-
beran de empezar con la letra 0.

a.9) Los archivos de datos pueden ser accesados por -
diferentes métodos. Aquellos que se accesan di-
rectamente (random) deberdn de contener la letra

D, los secuenciales {€) y finalmente -los inexados
Ta Tetra I,

a.l0) Existen procesos que crean. archivos para almace-
nzr informacidn temporal {T} que ser3d destruida
al término de la corrida.

*1phl



b) ResOmen
—{>>-" TIPO'DE ARCHIVO:
(1 caracter)

] 0 - FUENTE ORIGIMAL BSP
$ - FUENTE
L - LISTADO

> EJECUTABLE

- LANZADOR

- MACRO-ENS

~ STRLIOTECA

- MONTTOR COMM

- TEXTO

DATOS DIRECTO
- DATOS SECUENCIAL
- DATOS INDEXADO
- TEMPORAL

- RELOCALIZABLE
- RESULTADOS

- PARAMETROS

RO R R R B - -
]

.ﬁ_g_k___;_

CALIFICADTE R|¥ o

4- | VY [ _Q;
SUBSISTEMA: NOMERE DEL ARCHIVO:
{2 caracteres) | (4 caracteres)
DE - DESPACHO ECONOMICO DESCRIPCION DEL ARCHIVD
€I - CALCULO INTERC. EN FORMA RESUMIDA Y ASIG
PC - PRONOSTICO DE CARGA . HADA POR EL DISERADOR.
€H - EHURDIHACIUH HIDROT,
AD - AQMON. PROY.
Bl - BSP

*]1phl
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c) Ejemplos: . e

*1phl

Programa fuente para la inicializacidn del pronds-
tico de carga (pardmetros metecroldgicos}
ﬂﬂdBPEDP*S:PCIHET

Midulo ejecutable para la inicializacidn del prongs
tico de carga:
PCIM

Proarama temooral en biblioteca del auditor de c¢é
digo:
PRGRBIAR*T:BIAUCD

‘Archivo de datos directo para coordinacidn hidro:

@p44CHOP*D :CHMI PG

Archiva de Monitor Commun en e) programa de Calcu-
lo de Intercambiaos

@PSPADARYC : CTMCOM

Archivo de biblioteca personal
PA2pCOCA*B:BIBSP




3.

*1phl
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NOMBRAMIENTO DE SUBRUTINAS

aj

b)

d)

En l1a escritura de un Diseno de Programa de Compu-
tadora (DPC) se intenta pseudocodificar un conjun-
to de blogues, que sean facilmente entendidos ¥
por consiguiente mantenides y c¢orregidos. Con es-
ta idea an mente, cada elemento de un disefia, yé
sea una subrutina o una variable interna o externa
deberd de ser plenamente identificable. Aun mis,-
los nombres de las subrutinas deberidn de ser repre
sentativos de su func¢idn, sin que resulten innece-
sariamente largos. La mayoria de los nombres de -
subrutinas deberadn de contener de uno a seis carac

teres, pues los nomhres demasiados laragos tienden
a distraer la atencidn de la Vectura, qeneran erro
Fes y finalmente, no son compatibles con otros com
piladores. B ‘

Los nombres de subrutinas deberdn estar formadas -
por dos letras iniciales de un verbo en mado impa-
rativo, tal como %e muestra en la lista mostrada -
en el ANEXD 2.

Los restantes cuatro caracteres seran asignades por
el disefador tratando de reprcesentar en forma mnpe-
ménica 1a subfuncidn que se realiza.

Ejemplos:

Subrutina para validar los datos de inicializacidn
YADAIN L ) .

Subrutina de-Optimizacifn Dantzig-Wolfe

© OPDZWL

Subrutina de'cbtenciﬁn de datos de usuario
0BDAUS

[



AbQOrta

AbRe
ACepia

feotdan
AcTualiza
AGrega
AlLtera
ANatiza
ARchiva
ArmA
ASigna
BOrra
BUsca
Cﬁfcula
CaPta
carGa
Clerra
ClasiFica
Codifica
ColoCa
CoMienza
Cnmp1éta
ComprueBa

CoNstruye

CoﬁSulta

ControlLa

*1phl

AD
AR
AC

AM
aud

AT

- Al

AL
AN

AR
AA

AS
BO

BYU
CA

cp

' CG

|
CF
co

cC

CH
CE
B

eN
cs
cL

INSTITUTO DE
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Anexo 2
Canvierté cyY
CoPia CP
CRea CR
Critica CI.-
crudza cuy
DEcrementa- DE
DeCodifica oc
DeSplega s
DeTecta . BT
ﬁeteﬁmina DR
Distribuye DI
EDita ED
EJecuta EJ
EliMina EM
ENcadena EN
EnCuentra EC
EnLaza EL
EScribe ES
EsPecifica EP
EstaBlece EB
EXamina EX
ExTrae ET
FIlja FI
FOrmatea Fb
FoRmar FR
GEnera GE

GRaba

GUarda
IDentifica

INCrementa
Inicializa
{nSerta
InTercala
LEe

Libera
LiGa
LiMpia
Lﬂca!iza
MArca
MEzclar
MOdifica
MUeve

NUmera

QOBtencidn

- OPtimizar

ORdenar
P3siciona
PROcCesa

Prepuce

_Prueﬁa

PUrga
chhaza

GR

GU
1D

(N
IC
15
[T
LE
LI
LG
LM

LO
MA
ME
MO
MU
N
08
aP
OR
PO
PR
PD
PB

PU
RE

Retiée
ReGistra
ReeMplaza
ReParta
ReAliza
ReeStablece
ReTiene
Resaolver
ReVisa
SAca

Sal.ta
SElecciona

SePara

SUministra

Lo

Supervisa
SupRime
SuSpende
TErmina
Tﬂm;
TRae
TrAduce

TransForma

TransPgorta

§ﬁ1ida

Vfrifica

RC

RG
RM

RP
RA
RS
AT
EL
RV
SA
SL
SE

SP
s5U

SV
SR
S5
TE
0
TR
TA
TF
TP
VA

YE
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6. NOMBRAMIENTO DE VARIABLES EXTERMAS,INTERNAS Y FUNCINES

Con el ocbjeto de poder identificar en forma (nica y a la vez,
¢] que s5ea representativo el nombre de las variables que se
usen en la programacidn del departamento, se utilizard la
siguiente convencidn: '

a) FORTRAN77 permite el uso de identificadores de longitud
variatle, entre 1 y 63 taracteres. Se recomienda que
los nombres de las variables tengan una Jonaitud maxima
de & caracte?es, por compatibilidad con otros compilado
res.

b) Todas las variables deben ser explicitamente declaradas
(empleando los declaradores REAL, ENTERA, COMPLEJA, LO-
GICA, CARACTER). Mo dejar-gque el sistema asuma que las
variables que empiezan con las letras A-H y 0-Z sean --
del tipo REAL y 1as que comienzan con I-N sean del tipo
ENTERO. Esta prdctica, ademas de que puede alterar el
significado del contenido de la variable, reduce en uno

el numero’ de caracteres disponibles para el identifica-
dor.

c) Se considerdn dos tipos de variables, internas y exter-
nas, Las internas son aquellas que s5e& usan y comparten
por subrutinas de un mismo program3. Las exterpas, son
aquellas gque se tyansfiEren de un programa 3 otro y que

fueron definidas desoués de ade ¢] Documento de Interfaz Externo -
{DIE) habia sido terminade.

df Los noembres de variables gue cumplan con una funcidn es
pecial deberdn de constar de un prefijo que indique di-
cha funcidn:

*1phl
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TIPO DE VARIABLE

n

INTERNA

EXTERNA
Farametro de common ‘HC 0
Parimetro de Monitor KM KM
Common .
Funcidn HF iF

Ejemplos:

COMMON/CPCHI/HCPPIE, HCECS, HCPNIA
HECNYG

COMMON/MICOM/HMBLOO1{256), HMBLQ2/256)

Los nombres de las variab{es deben representar el con-
tenido de las mismas. Llas variables son creadas por -
el disefiador del programa y usualimepnte representan ren
forma mpemdnica el significado de la misma. Sin embar
go, cada disefizador asigna arbitrariamente este nombre
mneménico, 10 cual crea muchas veces confusidn.

Con el objeto de uniformizar esta asignacidn mnemdénica

a 105 nombres de las variables, se propone la siguien-
te metodologia:

f.1) De el nombre completo de la variable sin abrevia
turas

PRONOSTICO DE CARGA

f.2) Elimine las preposiciones y las vocales

*1pghl

PRNSTCCRG ' ' ;
£.3) Si existen consonantes contiguas repetidas, en-

tonces se elimina una de elias
PRNSTCRG



*Iphl

£.4)

f.5)

F.6)

f.7)

f.8)

INSTITUTO OF
INVESTIGACICHES '
ELECTRICAS .

Lon las cangsonantes restantes tratar de formar
el identificador, de longitud midxima de 6 carac
teres ¥ tomando aproximadamente up mismo nimero
de caracteres por palabra.

PRNST CRG
PRNCRG

En caso de poder-sustituir una consonante por o-
tra, cuya fonética 1leva implicita Ta vocal eli-

. minada, debera hacerse

SECUENCIA  SQHCIA

PRNCRG PRNKRG

En caso de que no s5e completen los seis caracte-
res consodnantes, se'podri‘Emp1ear aquella vocal
con mayor significade. Es muy difici) definir -
cual es la vocal con mds sianificado, sin embar-.
go, use su "sentido coman".

CONTADOR CNTDR  CONTDR

En caso de 'que 2] nombre .de la variable sea igual
o menor que 6 caracteres, €1 mneminico quedard -
igual al nombre original de la variable.

PASY ‘. '

En caso de que el nombre de la varizble sea dema

siado largo, se tomard Va primera inicial de ca-
da palabra.

- -

Potencia Programada de dntercambio Externo - PPIf
Factores de Sensitividad Restringidos para ‘
Intercambio de dreas con Sistemas Externos - FSRISE
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SOFTWARE PREPARATION COSTS WILL INCREASE FROM THE PRESENT 540 PER LINE TO
£65 per line by 1984, according to predictlons by the Depertment of Defenss. Thus, saltware prepara-

tion will represent ¢ight per cent of the total U.S. defense budgst — axpected to rise from $6.6 billion in
197% to $10.5 bilion in 1984, 0 ~
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TOCLS

HARDWARE

STANDARDS

METHODOLOGY

MANAGEMENT POLICIES

ELEMENTS WHICH CAN BE COMBINED TO REDUCE SOFTWARE COSTS



CBJETIVOS

"+ EL PROGRAMA DEBE DE TRABAJAR

** BAJOS COSTOS DE DESARROLLO

«+ BAJOS COSTOS DE PRJEBA

*+ COSTOS MINIMOS DE h-‘{hh‘-’!‘Ei‘xlIMIEhTO
*+ FACILMENTE MODIFICABLE

** DE DISERO POCG COMPLICADD

** EFICIENTE



POLITICAS DE ADMINISTRACION




ABMINHISTRACION

ORGANIZAR EL EMPLED NE LOS RECURSOS PARA
ALCANZAR Ui OBJETIVO

PLANEAR, ORGANIZAR Y CONTROLAR



PROYECTO DE.PROCRAMACION

UN UK
PROGRAMA > SISTEMA DE
PROGRAMACIONM

{ INTERFACES, INTEGRACION)

v

UN "
PRODUCTO DE e )
PROGRAMAC | O hISTENﬂDE PRODUCTO

PROGRAMAC 10N
{ PRUEBAS
DOCUMENTACTON

MANTENIMIENTO )

MODELO DEL ENFOQWE SISTEMICO EM- TERMINOS
DE
ENTROPIA
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TRENSFORYAR  PROGRAMAS EHl PRODUCTOS
TRANSFOPMAR  PROGRAMAS ENN SISTEMAS
TRANSFORMAR  PROGRAMAS EN SISTEMAS - PRODUCTO
CAUSA
ENTROP I A
£l = W+ S
El = ENERGIA DE ENTRADA

fl

PRUDUCTOS GEMERADOS
ENTROPIA
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EXISTEN 2 CLASES DE ENTROPIA

S1 = N0 CONTROLABLES
EJENPLO:.

YACACIONES
ENFERMEDAD

MDRAL

LLAMADAS TELEFOHICAS
- E1C:

§2 = CONTROLABLES

*+ FALTA DE COOPERACION
INCCHERENC A

CONFUS 1O

*+ FALTA DE DIRECCION
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COMPLEJIDAD DE LOS PROYECTOS

COSTO DE MANTEMIMIENTO 40 - 70+ DEL
COSTO TOTAL DEL PROYECTD

MANTENIBILIDAD

COMPLEJIDAD DE LOS PROGRAMAS
COMPRENSTRILIDAD
MODIFICAB!LIDAD

FACILIDAD PARA PROBARSE

t

COMPLEJIDAD DE UN PROGRAMA

TAMANO DEL PROGRAMA
ESTRUCTURA DE DATOS
FLUJO DE DATOS
FLUJO DE CONTROL



COMPLEJIDAD DE UM PROYECTO EM FUMCION DEL MUMERO DE
LINEAS DE CODIGO

LINEAS DE COBIGO COMPLEJIDAD
A) HASTA 1000 ' TRIVIAL
B) enTRe 1.000 v 10,000 SIMPLE
¢) entrRe 10,000 vy 100.000 DIFICIL
p) entrRe 100,000 v 1,000,000 CONPLEJO
E) mas ne 1,000,000 _ CAS] IMPOSIBLE

- SIGUIENNO COM LOS METODOS TRADICIOMALES DE DESARROLLO BE

PROGRAMACION, SE CORRE EL RIESGO DE ©

- KO CONCLUIR EL PRGYELCTO

- TERMINAR EL PROYECTO MUCHO DESPUES DEL TIEMPO
ESTIPULADO Y POR LO TANTO FUERA DEL PRESUPUESTO

- QUE EL USUARIO RECHACE EL PRODUCTO FINAL POR WO
CUBRIR SUS MECESIDADES,



~ PLAMEACION
ANALISIS DE PROBUCTIVIDAD

ESTABLECIMIENTO DE QOBJECIVOS

SUBDIVISTON DEL PROYECTO EM SUBPROYECTO
ARQUTTECTURA

ESTABLECIMIENTO DE LOS MIVELES CUANTITATIVOS REL
PRODUCTO O SUBPRODUCTO

" - LIMEAS DEL CODIGO
- .PAGINAS DE DOCUMENTACION

ESTABLECIMIENTO DE LA PRODUCTIVIDAR DEL PERSOMAL

- LINEAS DE CODIGC POR MES-HOMBRE
- PAGINAS DE DOCUMENTACION POR MES-HOMBRE

ASIGNACION DE RECURSOS Y FUNCIOMES
CALCULD DEL COSTO

MONITOREO DE RESULTADOS PARCIALES

| [MPLEMENTACION DE ACCIONES CORRECTIVAS



OBJETIVOS

T

SUEBDIVISION

ESTABLECIMIENTO | | ESTABLECIMIENTO | | ASTGNACION DE | JcAcuvo] ) moniTareo . [y wrsui Tanns
DEL DE LOS NIVELES DE LA RECURSOS Y BEL DE AU
PROYECTD CUANTITAT[VOS PRODUCT IVIDAD FUNC 1 ONES c0s70 | | RESULTADOS
: PARCIALES
.
|
I MPLEMENTAC] ON
¥ ¥ DE ¥ ' N ¥
ACCIONES CORRECTIVAS
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ORGANTZACICN

ORGANITZACICH THFORMAL

provecTos DE 10,000 Lineas
- L a8 PERSONAS

JEFE DE PROYECTO
PROGRAMADOR LIDER
BIBLIOTECARIO
PROGRAMADORES

t

ORGANIZACICN FORMAL
“* CONSERVADORA
- ANALISIS DE SISTEMAS

- DESARROLLO DE PROGRAMACION
- CONTROL DE CALIDAD

** RADICAL

PROGRAMA DE CALCULC AUTOMATICO
DESPACHO ECONOMICO RESTRINGIDO .
PRONOSTICO DE CARGA

COORDINACION HIDROTERMICA

)
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ESTIMACTOYN DE COSTOS

COMUNMENTE UM ARTE IMPRECISO
EXTRAPOLACIONES DE PROYECTOS SIMILARES

MALAS EXPERIENCIAS
ALGUNOS FACTORES A CONSIDERAR

TAMARD DEL PROGRAMA

ATRIBUTOS DEL PROGRAMA

CANTIDAD DE CODIGO ORIGINAL

LIMITACIONES DE EQUIPO

LIMITACIONES EN EL TIEMPO DE RESPUESTA

LA DEFINICION COMPLETA DE LOS REQUERIMIENTOS
MEDIO AMBIENTE



REVISIONES ¥ AUBITURIAS

COMO SE SERALO CON ANTERIORIDAD EL NUMERO DE

ERRORES QUE SE COMETEN EM LA FASE DE ANALISIS ES ELEVADOD Y

SU DETECCION EN FASES POSTERIORES LEL PROYECTO ES MUY Cﬂé-
TOS0,

RE3SULTA MUY CONVENIENTE DURANTE LA VIDA DEL -
PROYECTO CALENDARIZAR UNA SERIE DE REVISIONES. A FIN DE SE

HALAR ERRORES Eil LAS ETAPAS JOVENES DEL PROYECTO ,

ESTAS REVISIONES PUEDEN SER DE DISTINTOS GRA-
DDS, DESDE PLATICAS ESTRUCTURADAS HASTA HERRAMIENTAS AUTO-
MATICAS, POR EJEMPLO ,
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TECNICAS
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—

PRODUCTIVIDAD




TECNICAS DE PRORUCTIVIDAD PARA EL DESARROLLO DE PROGRAMACIOM

- ANALISIS ESTRUCTURADD

DISERO ESTRUCTURADO

PRUGRAMACION ESTRUCTURADA .

EQUIP0S DE TRABAJO

REVISION ESTRUCTURADA

I

RUTA CRITICA

HERRAMIENTAS AUTOMATICAS -
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TTERRAMIENTAS

PARA LILEVAR A CABO LA FUNCION DE CONTROI.
D CALIDAD HACEN TFALTA HUERRAMILNTAS AUTOMA-
TICAS QUE KO SOLAMENTI TFACHITEN LA LABOR DES-
CRITA, SINO QUL ASEGUREN UNA UNIFORMIDAL ENTRE
LLOS DISTINTOS PROGRAMAS NESARROLILADGS, LAS

HNERRAMIENTAS AQUI DESCRITAS 5E RLEFIEREN A:

1. AUDITOR DE COBIGO: ¢l cual valida el cadigo

escrito por los pmgramndorés.

2, PROGRAMA NI CONTROCI. DE BIRLIOTECA: el cual
automatixza la introduccion v los cambios efectuados

en cada uno de los programas desarrollados,



=
w
-
.
o
L

a7
CONLIZNTED

!'lFiJ

o
o
L
L

L)

SDULES

340
i
%

\'n

Wi
[
r &

4

———————

FoL

A —— e 3 ——
1 —— v = T W

] e . A .
—— ey n wa a1y
N ——

ry

~Toa T
s o a7

il

:D
Z

dy oo -
Pldnaad

v

!

AT

N Ty o
=

-

T

L
]

Ly
-..I.JG T
1
'
e b s




4

HERRAMIENTAS  AUTGMATICAS

PROBLEMAS

- INCREMENTO EN TAMA®MO Y COMPLEJIDAD DE LOS SISTEMAS

- [NTANGIBIL1DAD DE LOS PROGRAMAS

- CosTos DEL 50% EN VALIDACION Y PRUEBAS

- AMBIGUEDAD INHERENTE EN' LAS ESPECIFICACIONES A CUMPLIR

- ESTILO MO UNIFORME

BENEFICI0DS

- MAYOR VOLUMEN DE PRUEBAS COMPARADD CON PRUEBAS MANUALES
- MaYor VIGOR EN EL PROCESO DE VYALIDACION

- MAYOR ACEPTACION POR LOS PARTICIPANTES

- REDUCCION DEL COSTO Y TIEMPO

- EstiLo ONticCO
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EJEMPLOS DE HERRAMIENTAS AUTOMATICAS

BSPG - BiBLIOTECA IE S020RTE ¥ PROGRAMAS

AUCD - Aubpitor EsTATIcO DE (4DIGO

P —



-BIBLIOTECA DE SOPORTE DE PROGRAMAS
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- CATALOGACION DE MODULOS REUSABLES

- ADMINISTRACION Y CONTROL DE PROYECTO
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- Procramas Fuente
- LANZADORES
Forma DE. TRANSMISIGM DE INFORMACION (=TI)

2. ACTUALIZACIOGN Y REGISTRO DE CAMBIOS DE LOS PRODUCTOS DESARROLLADOS
por EL 1IE,

- Procramas FUENTE
- LANZADORES
ForMa DE ORDEN DE camgro (FOC)
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FUNCIONES

3. REPORTAR EL ESTADOD DE LOS PRODUCTOS DESARROLLADOS POR EL I.I.E.

- PropucTos EXISTENTES EN BisLioTeca (FTI[)

- RESUMEN DE LOS CAMBIOS REALIZADOS A CADA PRODUCTO ORIGINAL
(F0C o - FICS),
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ACTUALIZAR
PRODUCTO
CAPTURA CAPTURAR CAPTURA AUDITACION , REGISTRA
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ARCHIVOS




¥

¥

. REPORTES

l GENERAL 1

FT1 l
=

|

i |
R

«l

A

1 FuenTe GLOBALES NaTos

; 1 | SECUENCIAL

PARAMETROS
ES




[

o % B ¥ R R F F ¥ ¥ B &k 5 R BFEFFFRENS N

e Em— -

)

4 &

FaEEEE s s EE R A AR R A L AL s R A e T A A S SRS SRS E S AR LT - .-

+*‘ﬂ‘b"‘.i‘.!!‘¢:

FOPMA D

E

T HANSHT ST OHN hE

I N F R % ALC T 0 1

e W T e v S o N R P W W W W W e e A o N W N P Y W W e S o A A A W P AR e e e R EE A A gy g e ek e B =

SOLTCTTADA POP

FFCHA 0OF FMTSTHY =

AITARKTZADA ROk TIF 3

RFFELFONTA FaTEOHE
MINIITA 12X 12 DIFIFHRRF 14yAgz .

GFaCETHECTON DFL AFCH([YY I

EFALLI7E LA LECTI=8 NE LOS [MTERCAMHTNS PRAKPRMADOS PE APLCHIVNR FH

AS T L AT R H

o ey vy e e g b e N g N AR BN NP AR BF S e e e ke el E L A A AE T WP BN e v e ke e A B g

FTI BYPSTSTEMA
1 T3
PRAJASTICE DF FAERA fP[)
FCONKNIMACIOY WINSNTERYTCA M)
PESHACHN ECUMOr TR fitF)
TAPULAPOR NE [MIFarar-nTns (71
CALCIILD NE [YTFRECAMUETAS r)
NOMBRE aRCHIVO URIRTINa) MAOMERE &R[
HSDG*S_ITP_‘:U-‘ agoGc«SITIE

TEML Tigsr =
RTINS
REFAFL. STFBR=A

BOR i FE
TG, LALNEPOY

>

- FETHE DF 3

AR 04 * -
. [ ]
. " ATFHRIRN Py &

VINTINE HRFVYTLLA ]
"

- AUTHORE T 244
MARTCTIN ~TER .

COAPrEMTE P FTRRT

5 F L

TiPe 5F rur

TR T,

SRLFEL]

W Y o e omy mr wm mm ok g A B A B P S o mm mm e ke mm S o o N M P P N BN S gy b e e e B g mr W A AP T v e mm mkh mm lb M TR T T o e e e we B e W TR M am

1 .

PRTNGHAWA FHESTE [0+

LANAENNR

MLV Ut TTMA MERSTH

Su%

fato



A A e e P W U R e e e e g o S S e e e T T P W R P W MW R WS NN W P W W W EE BN W W NN e e WP NP W N S W S W e e e

"
* F AR & N F
*

47

nenFEHM n F Ca4Be TN

B v e e L R R EE W NN MR N AN e AL R EE EE EE N MR AR L MR e o e R e e e Ly e o e e R S e e ey e e e e R M Lk L N N W R WM WM W = = =

FFLCHA F FRTISTNM 3
AIglua

SALICTTANN PHD X
AR L AN THMA

ENTNRTZFA0OA POE TIF
MAIL TC T MTER

WFFFRFyCIA FUITEFRME &

rTHITR 2h4, 1 HqY [FaRgF 19R2

WAZAH DFEL CAIRTN 2

MF JRk 85

*

= * ¥ ¥ ¥ » & ¥

FECH NE ATEMHCTHM <
ATHIYS

ATFHRTING PRR 3
RAFAFI STH®WA

AHITNRI 740 A PNR CFE 1
THR, CALRERGH

LLFe

PRANETA [ep

HIIEYAS FSPREEFIFInACINES {ME]

ERHN= EH

FcC SURSTSTEA
12% :

PROSDSTICO

CALCIILN NE

RSPR*5,TTRSYT

* % ® % X ¥ F ¥ B X E % ¥ ¥ & ®H ¥ X B B

SHMOYBPE ARCHIVO ORIATIMAL

U B S ek g W W WP TR MR WP BN N NP NN T G m mm mp mm wm

oL niIn T

nFE CARRS
COOWDINARINN
RESHFACHD FrAMOH TN
TARULAN(ID NE

HINPNTEDHMTICA CH)

iFP)

M W e e e ey v e e e g e M g e M g e e ek ey e e mm Oy e g sk e o mle mm mie o B e o mm e sk o B BN WO W BN B A BN B B ke vk Ak B

PR KSPG
TIPH DF ARCHT YN 3
17 1
(Pr) PRAGIANA FHESTE 41
L AN £ ANNT f 2

(DF)

IHIFRFAYATNS 7T
[MTIFR©AHRTNS (W

MOMAGE #nculuu ul TTH&E YERSTAH

ASPLeSITTPSUE

LRI R



v = -

-

- -

*

sirp, et
wonlyp rr

owar om———

T SR

o————---

L R R R . L i A Y S Lk

LI PR TR R L

iyl o
i -
CYR IR F R PR F R
. =
aqs] =

TALLENE CRPN TV TP

=

FEC
LR B R

1Tl e aRE

-——— -
-F O atyn
EY VR TN
- -

sRLTINNS S

LI R S )

SRR RRATY PORPEDRHOED AL O L oA

R o ] .

L L -] .

RS RN TS RN ER = R ¥ R E = Y~ e e,
) K . I\
A =0 ri. I

SREHELSA%N PP DASNIRAN AR

R PR =T T4 l

T Tafglr anap™ Sy 39T PLMg vy TS .

hor

L

*

Fuo,74: Tk

#

-

*

e wm o w BF e am am mm mm mm mm mm M wE o m m am mm mm e dm g g Em Em o wm MY

[P | LR AT L (TN SRS N TTY S T L - AL LI ST PR &
TR AL " FirT r r LT

e

LeE T[Ty T . R | * jtetc

* » 1y Tiph

r

"

r

B W oy e e e e e AR e e e e e e e g P B B R AR TR M R e am e W e e sk ol



ESTANTDAR

E

A7

S

( ControL DE CaLiDAD }



----------------------
......

e mm A wohr o Emam

EL OBJETIVO DL CONTRO!. DE CAILIDAD ES
GARANTIZAR QUL TODAS L.OS PRODUCTCS TER-
MINADROS CUOMPILAN O EXCLEDAN L.OS HL".QUEI}I-

' MIENTOS 1213 CDMPDRT:\MIENTU Y ACEPTACION
QUL’:‘ [TAN SINO MUTUAMLENTLE ACORDADROS TNTRLE
EL USUARIO Y QUIEN DLSARROLILA LA PROGRA -
MACION,

El. CONTROL DE CALIDAD EN EL DESA-
RROLLO DI LA PROGRAMACION IS UN PROCESO
COMPLLE]O DA LA INTANGIBILIDAD BE .05
PROGRAMAS DE COMPUTADORA, LA DII-'IICUIJ*
TAD DE ESTARLIECER .05 I-?.I;'QUE;'H[MIENTDS
ADECUADROS Y LA AMBICULDAD INTIZRENTE

LEN LLAS ESl‘liCIFICACIGNES A CUMPLIR,
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WORD STARDARD MAY MEAN

1. A MANDATORY REQUIREMENT

2. ARECOVMMENDED PRACTICE OR CONVENTION

3. A GUIDELINE



Tine de
reglas

Métxlo de
refor-am,
Crado de

roforzm.,

Anabygia

EN

NINGUNA

NINGUNO

WINGUNO

ANARQUIA

LI, ESPECTRO DL LAS FILGSORTAS

-------------------------------

ESTANDARIZACION

GLITAS DI
ESTILO

PLATICAS
ESTRUCT.

FILEXIBILE

DEMQC RACIA

GUIAS Y ESTANDARLS
ESTANDRES RIGIDOS

REVISIONES TITAS, ALITOMN,

Y IITAS, Y REVISIUNLS
AUTOM.
FIRMIE RIGIDO

SOBERAMIA  DICTADLURA
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ESTANDARLES Y NCRAAS

NORMAS NDE ANALISIS
NORMAS NE DISENQ DE PROCRAMAS
NORMAS DE CODIFICACICN

NORMAS PARA NOMHR:\MIHNT[‘] P
ARGITTIVOS, VARIABLES E1TC,

NORMAS PARA DESARROLILAR EL
PSEUDCCOMGO (1.0

NORMAS PARA PLANES Y PRCCEDIMIENTOS
DE FRULEBAS
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RESUMEN

SUMTNISTRE RECURS0S ADECLADOS

HAGA GUE LAS ESTRUCTURAS DE LOS RECHRSOS
CASEN CON LAS TAREAS

. USE TECNICAS BE PRODUCTIVIDAD
ESTABLEZCA Un CONTROL DE CAMBIOS RIGUROSO
MANTENGA COMUMICACION COHERENTE  LOS PARTICIPANTES

MANTENGA VISIVILIDAD Y CONTROL EFECTIVO



TEGICA
RODUET Y IDHD

ESTANDAR

FASE

A

METODOLOGIA

POLITICA
AIMINISTRATIVA

DOCUMENTACION

RA
RPC

-~ AMALISIS ESTRUCT. |- DISEFD ESTRUCT, | - PROGRAMACION REVISION EST,
- EQUIPOS DE TRABAJG |- PROGRAMACION ES | _ E?;ELI‘E;ERCQD‘SE
TRUC TURADA
— RUTA CRITICA SOPORTE
- } - CHECADOR DE
REVISION ESTRUCT. REVISION EST. cHecay |
GUIA GUIA HORMA GUIA ;
i
[]
ANALISIS DE . . ;
REQUER M LH1TOS DISENO DESARROLLO OPERACICN
lf
PLANTEAMIENTO DE *ARQUITECTURA * CODIFICACION - OPERACION |
OBJETIVOS *DIAGRAMA ESTRUC i
*ANALISTS vy C |+ 1nEsRACIGH * MARTENILERTO
*ESPECIFICACION DE ;
SR *D&ALLE DE MODU | * PRUEBAS E
1
HILISIS T
PRODUCTTVIDAD:
-SUBDIVISIGN DEL PRO-
YECTO
~ ESTABLECIMIENTO DE — MEDIDAS CORREC-| - MEDIDAS - MEDIDAS
{0S NIVELES CUANTITA TIVAS CORRECTIVAS CORRECT[VAS
TIVOS ¥ DE PRODUCTI-
VIDAD, |
-ASIGNACION DE RECUR- | - AUDITORIA - AUDITORIA - ADITCRIA |
508
~CALCULO DEL COSTO
MON[TORED DE RESULTA
NOS PARCIALES
~ACCIONES CORRECTIVAS
— CONTRATO DE TRABAJO . ~ PROGRAMAS - MUS
— ANEXO TECNICO e ~ SISTEMA
- MATRIZ DE REGUERIM, - pLP
- DOP - PRP
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5.3 RESEAE UE LA FRULZEA.

Los cecsos de FPruebs rroruestos @ 2 coftinuzcldns e obtuvieron g}
selercioner entrzdas +tipicas de czda clase o subclase de entrads,
Cyando fue ro<ible se spleccionaron enlradds »m las fronterzse de  las
ClE5€6%.
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DIRECTORIO [E ASISTENTES AL CURSO: M%MMEWYMEWW

HOVBRE ¥ DIFECCICH

MEDARIY FEOERTOD BARFERA GODINEZ
Av. Cuernavaca No. 68

Col. Sta. Marfa MNMonocaloo Mixooac
Del. Alvarc Obregfin

C.p. 01420

Tel., 563-47-20

IQERCIO CARBATAL  CARBATAL
Fernando Ramirez No. 53
Col. Obrera

Del. Cuauhtfmoc

C.P.

Tel., S7H-52-45

ARMBNDO CEJA SAUCEDO -
Bocanegra No. 21 INT. 30
Col. (uerrerc

Del. Cuavht&moc

C.P.

Tel. y

CUTLILERA) -OF - LA FUENTE  GUZMEN
Calle 13 No. 101

Col. Olivar del Conde

Del. Alvaro Obregin

C.P. 01400

Tel,

JESUS FUENTES FLORES
Av, San Bermabe No. 206
Col. San Bernabe

Del. Magdalena Contreras
C.P. 10300

Tel. 595-60-69

-

EMFRESA Y DIRECOCICN

BANPBEOQ

José Maria Marrogqui Neo., Bl
Col. Centro-——-

Dal. Cuanhtfmes

C.P.

Tel. 521-43-B0

I.M.P.
Av. Lazaro Cardenas 152
Tel. 56766-00 Ext. 2527

BANCO DEL PEQUERD COMERCIO EL - ™
L.F.

Jost Marfa Marrogqui No., 81

Col. Centro

Del. Cuauhtémoc

C.P. 06050

Tel. 521-43-80 Ext. 190

BANCD DEL PEOUERD COMERDTIO OFETLL
JosE Marfa Marroqui No. 81
Col. Centro i -
Del. Cuauhtfmec

C.P. 06050

Tel. 521-43-80 Ext. 190
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-

NOMBRE ¥ DIRECCICN & ™

JAVIER HERMNANDEZ ROBERT
Nacozari 37 Depto. 30-C
Col. San Francisco

Del. Mag. Contreras
C.P. 10810

Tel.

VICTOR MANUEL LACANO ROMERD

* L
1

MIGUET, ANGEL MORA ESPIMNOSA
L. Cardenas Mo, 490-1301
Col. Tlatelolco

Dal. Cuavhtfmee

C.P. Qe300 |

Tel. 5%7-54-9¢&

JULIO MOCESTO MUROE GAIVEZ
Huasteca MNo. 263

Col. Industrial

Del.. Gustavo A, Madero
C.P. _

Tel, 533-02-73

MARTO PALOMARE ALCTBAR
Av. Cuauhtfmoc No. B77-3
ol. Narvarte

Del. Benitn Juirez

C.P.

Tel. 543-78-85

A

EMPRESA ¥ DIRBOCICH

I.M.P. .
&v. Eje Central Lazarc Cardenzs
No. 152 .

Tel. 567-66-00

BRANCO 1ED PEOUERD OHERCIO DEL LF
Jos& Ma. Marrogqui No. 81 .
- Col. Centxo
Del, Cusuhtémocs
C.P. 06050
Tel. 521-43-B0-

*

. ) CENTRO DE POODESARROLLY
Altadema Mo. 8
Col. Hapoles
ml' £
C.P. - >
Tel. 523-18-02

BEﬂ]hl"-[[N MORA GOMZAIEZ, I.C.
Londres HNo. 71

- : . ]

- ' - Col. Jufirez
' . Del. Cuauht&moc
C.P." 06600
Tel. 511-R5-98

D.E.P.F.I. UNAM
Civdad Universitaria
Tel., 550-52-15 Ext. 44533
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NOMBEE ¥ DIREOCICH

_ CARLOS PEREGRINA RAMIREZ

Calz. shuizotla 125 Int. 1%
Col. Santiago Ahuizotla
Cel. Azcapotzalco

C.P. 02750

Tel. =

CLEMFNTE JUAH PASIO RODRIGIEZ BARRON
Jos& Rodriguez Gonzélez Ho. 9

Col. Constitucifn de 1917

Del. Iztapalapa

C.P. 09260

Tel. €910848 -

GHRBRTEL SANCHEZ BOJORREZ
Calle Mixcoac MNo. 21-8

Col. Merced Gimez

Del. Benito Julrez’
C.E.

Tel.

GABRIEL SANCHEZ GUERFERD
Bretana Mo, 124 )
Col. Portales

Dal. Benits Julirez

C.P.

:I‘_el. 550-52-15 Ext, 4486

EMPRESA ¥ DIRECCION

-

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACTONAST.
Km. 0.5 Carr. Ajusco
Col, Hérogs de Padierna
Del. Tlalpan

C.P.

Tel. 652-33-99

L.E.P.F.I.
Ciudad Universitaria

SEGURS Pu"'EIRICF!. BAMAMEX
Av Revolucion 1510
Col. Guadalupe Inn

Del, Alvaro Chregén
C.B.

Tel.

DIV. EST. POSG. FAaC. ING. [RaM
Ciuvdad Universitaria



